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Planejamento e Gestdo na Producao Pecuaria

Lucas Rabelo?!

'Consultor sénior da PRODAP Projetos de Gestdo. Formado em Agropecuéria pelo
CEFET e Medicina Veterinaria pela UFMG. E ainda pos-graduado em Manejo da
Pastagem e Solos e Nutricdo Mineral de Plantas pela UFLA e mestre em Zootecnia
também pela UFMG.

Diante da necessidade de aumento da produtividade, o agronegdcio vem
apresentando oportunidades para profissionais e empresas que atuam no setor. Mas, com
a concorréncia cada vez mais acirrada pela terra e pelo capital, a producado pecuéria
precisa lidar com diversos desafios para obter lucratividade e se manter competitiva no
mercado. Nesse contexto, é fundamental uma atuacao estratégica no mercado, o que
implica inevitavelmente na qualificacdo da mao de obra, implementagcdo de um sistema de

gestao eficaz e incremento de tecnologia.

Introducéo

O termo agronegécio pde énfase na interdependéncia entre a agricultura, a
indastria e os servi¢os. Foi cunhado, inicialmente, por DAVIS e GOLDBERG (1957) que o
definiram como o “conjunto das operagfes que abrangem a manufatura e a distribuicéo
dos insumos para a unidade de producao rural; as operagfes produtivas na unidade de
producdo em si; e 0 armazenamento, 0 processamento e a distribuicdo dos produtos

rurais e de seus subprodutos”.
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De acordo com dados da FAO — Organizacdo das Nagfes Unidas para Agricultura
e Alimentacao, estima-se que daqui a 40 anos, em 2050, a populagcdo mundial tenha 9
bilhdes de pessoas, um crescimento de aproximadamente 40%, impactando diretamente

na demanda mundial por alimentos que devera crescer consideravelmente.

Projecao do Crescimento da Populacao

% de
Crescimento

Mundo 6.465 9.076 40%
AltaRenda 1.211 1.236 2%
Baixa Renda 5.253 7.840 49%

Africa 906 1.937 114%

Asia 3.905 5.217 33%
América Latina 561 783 40%
América do Norte 331 438 32%

Europa 728 653 -10%

Fonte: FAO Em Milhdes de Pessoas

Soma-se ao crescimento da populagdo mundial, h4& uma tendéncia de melhor
distribuicdo de renda, o que impacta diretamente nos atuais padrées de consumo. Devido
a suas grandes areas e numerosas populacdes, os mercados da Asia e Africa se
destacam como grandes geradores de demanda para o agronegocio. Além disso, sabe-se
gue, para a producdo de alimentos mais nobres, serdo necessarios cerca de duas vezes
mais area para producdo de gréos, que é considerada a base da cadeia alimentar.
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Evolugao do Consumo Per Capita de Alimentos
(kcal/cab/dia)
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Fonte: FAO (2006)

Mas de onde vira o crescimento na producdo de alimentos suficiente para atender
a demanda crescente? Com mais de 90 milhdes de hectares agricultaveis, o Brasil surge,
entdo, como uma nacao do agronegdécio ao apresentar grande oportunidade de expanséo
de sua producdo sem a necessidade de desmatamento de novas areas. Atualmente,
cerca de 44 milhdes de hectares que correspondem a 5% de sua area total séo utilizados
pelo setor primario, podendo chegar a mais 177 milhdes de hectares de pastagem.

Entre as dez maiores economias do mundo, ndo ha davidas de que o agronegdcio
€ o setor da economia que podera contribuir para o crescimento do pais. Hoje, dados do
MAPA apontam que o agronegécio corresponde a 30% do PIB (Produto Interno Bruto),
40% das exportacoes totais e 37% dos empregos, e, ainda, é o Unico setor que gera saldo
positivo na balanca comercial: sdo US$49,7 bilhfes frente a um déficit de US$ 9,7 dos
outros setores da economia.

Comparativamente, a utilizacdo da terra nos Estados Unidos ndo mudou muito em
40 anos. Ndo ha mais terra para usar e produzir onde existem na agricultura 174 milhdes

de hectares: cerca de 19% da area total.
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Comparado aos grandes players do agronegdcio, pode-se concluir que o Brasil
apresenta grande potencial de crescimento horizontal bem como crescimento vertical para
producdo de alimentos e commodities do agronegdécio, sem considerar a abertura de
novas areas.
Para os préximos anos, as projecdes sdo bastante positivas conforme a tabela
abaixo que traz a estimativa de producdo de alguns dos principais produtos do
agronegocio:

Tabela 1: Brasil: Proje¢des de Exportacdo 2010/11 a 2020/21

Variagao
Produto Unidade 2010/11 | 2020/2021 (%)
Algodéo pluma MilhSes t 0,5 0,8 68,4
Milho MilhGes t 9.1 14,3 56,46
Soja Gréo Milhdes t 29,3 40,7 39,06
Soja Farelo Milh&es t 13,9 15,4 10,84
Soja Oleo MilhGes t 1.4 1,5 3,95
Suco de laranja Milhges t 2.1 2,7 27,7
Carne Frango Milhdes t 3,9 5,2 33,7
Carne Bovina Milhdes t 1,8 2,3 2942
Carne Suina Milhdes t 0,6 0,8 31,16
Café Milhées sc 33,7 42.09* 24,89
Acucar Milhdes t 28,4 41,4 45,87
Leite Bilhdes litros 0,2 0,3 50,49
Papel Milhdes t 2.1 2,7 26,18
Celulose Milhdes t 8,9 12,5 40,60

Fonte: AGE/Mapa e SGE/Embrapa
* refere-se a 2019/20
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Entre as atividades do agronegécio, a pecuaria é a que abrange a maior area,
representando 73% da area ocupada por atividades agropecudarias no pais. Com
aproximadamente 180 milhdes de cabecas, o pais tem o segundo maior rebanho bovino

no mundo. O quadro abaixo traz um panorama da bovinocultura nos ultimos anos:

Tabela 2: Panorama da Bovinocultura no Brasil

2008 2009 2011*

Rebanho (milhdes de cabecas) 175,21 |169,9 |167,5|169,8 |173,2 174,12 |180

MilhGes de Cabeca (44,3 47,1 (42,1 |38,9 |40 42 42,4

Producdo (M Ton.
8.151 |8.600 |7.783 |7.328 |7.618 |7.778 |7.505
Producé&o/Abate Eq. Carc.)

25,30 |27,70 | 25,10 | 22,90 [23,10 |24,10 |23,60
Taxa de Abate

Qtde. M
Ton.Eq.Carc.)

6.337 |6.525 |5.615 |5.524 |6.036 |6.261 |5.736

Per Capita
Consumo Interno 35 36 31 30 32 33 30
(KG/Hab/Ano)

77,70 |75,90 | 72,10 | 75,40 |79,20 |80,50 |76,40
% da Producéo

% % % % % % %
Qtde. (M
1.857 [2.100 |2.194 {1.829 |1.611 |[1.547 |1.795
Ton.Eq.Carc.)
Exportacbes Valor (M US$) 2.944 |3.789 [4.180 |4.860 |3.672 [4.359 |4.996
0,30 |0,30
% da Producao 0,50% 0,30% | 0,40% | 0,40% | 0,30%
% %
Qtde. (M
43 25 26 24 30 30 26

Ton.Eqg.Carc.)

65.78 |94.69 |121.7 |118.2 |160.7 |139.2

ImportacGes Valor (M US$) 79.665
4 6 24 21 09 81
0,30 |0,30
% da Producéo 0,50% o o 0,30% | 0,40% | 0,40% | 0,30%
0 0

M Cabecas = Milhares de Cabecas; M Ton.Eqg.Carc. = Milhares de Toneladas de Equivalente Carcaca
MM Cabecas = Milhes de Cabecas; M US$ = Milhares de Dolares

* Projegdo

Fonte: Anualpec 2011 (Agra FNP) - Atualizado em Margo/11
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Estimativas apontam que o consumo global de carne bovina deve crescer em
média 2% ao ano até 2015 (podendo dobrar até em 2050) e a producdo de carne deve
aumentar em 2,2% ao ano até 2020.

Nesse contexto, considerando o aquecimento dos pre¢os do produto no mercado
internacional e a crescente demanda por proteina animal nos paises em desenvolvimento,
0 numero de carne produzida para exportacdo deve aumentar para 32% nos préximos

anos frente aos atuais 28%.

Desafio da gestdo do negécio

O ambiente de negécios, na atualidade, exige velocidade e agilidade para
mudancga, as empresas de varios setores. Durante décadas, o setor primario tinha como
principal caracteristica a alta margem de seus produtos bem como alta valorizacdo
patrimonial, o que juntamente com um ambiente de baixo desafio, levava ao “comodismo
produtivo”. Diante desse contexto, ndo havia menor necessidade de busca por eficiéncia.

Apés a estabilizacdo da economia, as mudangas trouxeram um contexto de
turbuléncia nos precos das commodities com constante reducdo nas margens
operacionais. Diante de tais transformagodes, os produtores foram obrigados a reagir para
se tornarem mais competitivos e se manterem no mercado.

Neste cenario, a pecuaria tem demandando uma necessidade de desenvolvimento
gerencial. Como o produto final da pecuaria é a venda de commodity (baixo grau de
diferenciacéo do produto) e como o negdcio também depende de commoditites (insumos),
€ necessario o maximo de eficiéncia operacional para se obter alta lucratividade e garantir

a perenidade dos resultados e do empreendimento.

A \’l
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Como a pecuaria no Brasil é fortemente heterogénea e pulverizada, com animais
comercializados num mercado cada vez mais concentrado, a comercializacdo de boi
gordo possui caracteristicas com um alto grau de complexidade. Para otimizar os
resultados atingidos, € possivel estabelecer procedimentos e gestdo que auxiliem na
compra do gado gerando resultados com influéncia direta nos lucros do setor.

O ganho comercial vindo da diferenca de preco a @ do boi magro e do boi gordo
pode superar em muitas vezes o ganho produtivo oriundo da operagdo. Embora essa
estratégia possa ser utilizada para beneficiar resultados recordes, ela também pode, por
exemplo, mascarar uma ineficiéncia operacional da atividade de confinamento.

Em outras palavras, se 0 negocio é altamente sensivel a variagbes de mercado
para sua comercializa¢do, o que esta na autoridade da organiza¢do s&o os processos de
producdo e os secundarios (administragcdo, logistica, entre outros), portanto, a empresa
deve gastar o minimo produzindo o maximo possivel.

No processo de producdo existem dois principais fatores que influenciam na
eficiéncia operacional: a perda e a conversdo alimentar. Da perda podem ser
considerados indicadores como de mortalidade e refugo de cocho, dentre outros.

Ja a converséao alimentar, que representa a eficiéncia em transformar energia dos
alimentos em ganho de peso, sugere-se que a conversao seja expressa em kg de NDT/kg
de carcaca, excluindo dessa forma o efeito de estratégias alimentares com dietas mais
densas em energia.

Com relagédo ao processo secundario, € necessario ter o menor custo possivel
com o escritério administrativo e o custo pessoal, sem deixar de ter uma equipe bem
treinada, motivada e capacitada para atingir os resultados almejados. Para isso, deve-se
investir em uma gestao eficaz, estruturar processos e capacitar mao de obra para que a
operacédo se sustente com o menor custo possivel em situacdes adversas.

Para obter a maxima eficiéncia operacional e comercial, e, consequentemente, o
maior lucro possivel, € necessério aplicar praticas de gestdo de forma disciplinada. Segue
abaixo algumas das principais praticas de gestdo avancadas, utilizadas em outros
diversos setores da economia:

- Planejamento Estratégico: E na elaboracdo do planejamento estratégico que s&o
definidos os objetivos de longo prazo e as agles estratégicas que permitirdo atingir 0s
objetivos. Dessa forma, um planejamento estratégico vai além da descricdo do negdécio

(missédo, visdo e valores), sendo necessério detalhar o plano de longo prazo para a
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empresa, descrevendo claramente o cenario-visdo desejado levando em consideracdo as
caracteristicas do negocio e as transformagfes do ambiente no qual a empresa esta
inserida.

Deve-se salientar que por se tratar de um negoécio extremamente influenciado pelo
mercado € necesséria atencao especial ao elaborar o planejamento. Assim, a modelagem
financeira que considera gatilhos de preco e resultado € uma ferramenta fundamental na
definicdo do plano de longo prazo. Ao utilizar tal instrumento, é possivel simular cenarios
e definir gatilhos decisoérios para escolha de caminhos alternativos. Assim, é possivel
elaborar estratégias que séo altamente responsivas a ameagas e oportunidades do
mercado, sem deixar que 0 negocio fique a deriva das alteragbes do mercado. Entender o
dinamismo do negdcio pecuéria de corte € critico para que se consiga um plano de longo
prazo eficaz.

- Metas: Os objetivos estratégicos devem ser desdobrados em metas anuais, partindo da
visdo do demonstrativo de resultado “fim” para metas “meio” da operacdo, alinhando
dessa forma todo o sistema organizacional para que os esfor¢cos sejam feitos em uma
Unica direcdo. As metas devem ser desdobradas para cada individuo para todos os niveis
hierarquicos da empresa, respeitando sempre o principio da autoridade e
responsabilidade. Ou seja, s6 é possivel assumir responsabilidade por um resultado (fim)
gquando se tem autoridade sobre o processo (meio).

Com isso, o desdobramento das metas leva, inevitavelmente, a revisdo da estrutura
organizacional da empresa — é comum necessidades de ajustes no sistema de autoridade
e responsabilidade pelas metas. O desdobramento é realizado a partir do resultado final
para os demais indicadores meio da operacao de forma a sempre obter como fim, metas
financeiras e, como meio, indicadores produtivos ou zootécnicos. Dessa forma, garante-
se que todos os indicadores técnicos tenham metas claras ligadas diretamente ao
resultado fim, de modo tal que o alcance de cada uma das metas somam-se para gerar o
resultado final.

Um ponto que deve ser levado em consideragdo na definicdo das metas € que as metas
devem ser desafiadoras, mas ndo podem ser também impossiveis de serem atingidas.
Metas desafiadoras inspiraram e motivam as pessoas, promovendo um verdadeiro
engajamento e sentimento de responsabilidade sob o resultado.

- Meritocracia: Forma de recompensa “financeira e profissional” aos resultados

alcancados pelo esfor¢co coletivo e/ou individual. Para implementa-la, € necessério
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critérios claros para a avaliacdo de desempenho do colaborador e também de apuracao
dos resultados a serem alcancados. Caso contrario, a meritocracia podera gerar um efeito
contrério ao gerar insatisfagéo, se os colaboradores questionarem que ndo a recompensa
financeira e profissional estabelecida ndo tenha sido justa ou transparente.

E importante ressaltar que antes do profissional ser reconhecido por seus resultados, o
homem precisa obedecer, por ordem de relevancia, suas necessidades fisiol6gicas,
necessidades de seguranca, necessidades sociais e de amor, necessidades de
autoestima e, por fim, suas necessidades de auto realizacdo, conforme descrito na Teoria
da Hierarquia das Necessidades, de Abraham Maslow. Em outras palavras, embora a
meritocracia possa ser uma excelente ferramenta para motivagdo e comprometimento
com os resultados da organizacgéo, é fundamental avaliar fatores basicos que influenciam
no dia-a-dia do individuo, seja em suas condicbes de trabalho bem como em sua
qualidade de vida, para posteriormente implementa-la.

- Controle e Acompanhamento: O controle e 0 acompanhamento das ac¢bes e dos
resultados sdo processos essenciais para uma boa gestdo em uma empresa. De nada
adianta o estabelecimento de metas e a elaboracdo de planos de acdes, se ndo controlar
e medir o que foi feito e quais foram os resultados obtidos. O que ndo se mede, ndo se
controla e, logo, ndo se gerencia, por isso € extremamente importante que o controle e
acompanhamento sejam feitos de forma periddica e efetiva. E a partir da padronizacéo
dos processos que sédo feitas as cobrancas e o acompanhamento de metas com foco no
resultado.

Além disso, o controle e 0 acompanhamento contribuem para a motivacdo da equipe
operacional, que se sente parte do processo ao participar ativamente de reunifes
peridédicas para a identificacdo de causas e proposicdo de acdes corretivas, além da
percepcédo do trabalho realizado no resultado fim. Com o controle, as pessoas passam a
se sentir co-responsaveis do negocio, o que € benéfico para o préprio colaborador e para
a empresa.

- Disciplina: A disciplina € também um fator chave na gestdo de uma empresa. De nada
adianta definir estratégias, metas, meritocracia, formas de controle e acompanhamento,
se 0s processos ndo forem cumpridos de forma disciplinada. Os seres humanos, por
cultura ou por comodismo, tendem a ndo serem disciplinados. Para muitos, é preferivel

permanecer na zona de conforto ao mudar de postura e acultura. As mudancas envolvem
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romper com a rotina e costumes, e quando se sai da rotina as pessoas se estressam e
cansam.

Mas, é a disciplina que ganha o jogo no dia-a-dia. E acordando metas entre as partes
envolvidas, executando de forma fidedigna os planos de acdo, acompanhando a
execucdo, monitorando os resultados e agindo de forma corretiva em caso de desvios que
0s objetivos serdo alcancados. E fundamental, portanto, que todos os envolvidos no
projeto se disciplinem e se adaptem a cultura com foco no fim e nao nos meios de forma a
se atingir resultados acima dos esperados.

- Risco x Estratégia: Devido a dependéncia do mercado e ao alto uso de capital, a
atividade de confinamento, por exemplo, pode gerar altos ganhos de rentabilidade, mas
também pode resultar em perdas financeiras e de patriménio. A incerteza entre o sucesso
e o fracasso perante ao resultado esperado é chamada de risco. Diferente do jogador, o
empresario deve correr risco calculado, conhecendo exatamente seus limites e
implementando uma gestédo robusta de precos. Com uma gestdo profissional, o risco
passa ser tratado de forma natural no negécio, em que oportunidades levem a ganhos
extraordinarios e a eficiéncia operacional promova solidez para momentos de ameaga no

mercado.

Importéancia da qualificac&o profissional

Como vimos anteriormente, a agroindustria no Brasil ganha cada vez mais espaco
e importancia. Com a forte representacdo de toda a cadeia de agronegdcio para o PIB
nacional, a expansdo da producdo de setores agroindustriais, gera ganhos significativos
ao Pais. Em 2010, por exemplo, a agroindustria, incluindo a pecuéria bovina, suina e de
frango, foram responsaveis por e 18% dos empregos (17,3 milhdes de pessoas).

De acordo com a pesquisa Outlook Brasil 2022, que traca as tendéncias do setor
para nos proximos anos, assumindo as projecdes de crescimento do PIB e dos empregos,
estima-se que essa participacdo sera de 9% e 19%, respectivamente, em 2022 (embora
as projecdes apontem uma queda na participacdo do agronegocio no PIB total, uma vez

gue o setor de servicos cresce mais rapidamente do que os demais setores).

Impacto das projecdes da producdo sobre a economia brasileira
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Remuneracao VPB PIB Mumero de
{ R% milhaes, precos de 2010) empragos
Direto e indirato 41791 251263 85521 4196019
nos setores impactados
Indireto {demais satores 73438 224706 115.560 5.156.065
BASE da economia)
2010)
Efaito renda sobra toda 100.587 385.904 207.252 7.921.447
a economia
Total 215815 861872 408.343 17.273.531
Direto & indireto 4969 298.984 102594 4196019
nos satores impactados
Indirato (demais satores 88717 270.142 139.144 4.784.091
2016 da economia)
Efeito renda sobre toda 120811 453452 248900 2,491,945
a economia
Total 259224 1.032578 490,638 20.311.053
Dirato  indirato
nos setores impactados 57495 51718 124.011 5.687.143
Indireto (demais satores
da economia) 102.261 313.604 162446 6.387.511
2022
Efeito renda sobre toda 141578 543275 291.770 11.124.961
a economia
Total 301.335 1.208.595 578226 23199515
2022 -2010 Total (variagao porcentual) 39,6% 40,2% 41,6% 3430
Fontas: BLUM Dutiook Brasl & IBGECantas Nacionais Elsheragso: FESPTIEAGHD o IDONE

No entanto, segundo o estudo, devido aos efeitos multiplicadores na economia, o
agronegocio ganhara importancia na geracdo de empregos no Brasil, sobretudo aqueles
gerados pelo aumento do consumo decorrente da expansdo da renda no Pais. No caso
do nimero de empregos, a expansdo desses setores promovera um aumento de 5,9
milhdes de pessoas ocupadas (um aumento estimado de 34,3%), contribuindo com 22%
de todo o crescimento do numero de empregos esperado para o Brasil de 2010 a 2022
(27,1 milhdes de novos empregos de 2010 a 2022 para atender ao crescimento da
populagdo economicamente ativa).

Outro dado importante que a pesquisa aponta € que apenas 30% ou menos do

impacto sobre o PIB, VBP (Valor Bruto da Produgéo), remuneracdo e numero de
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empregos foi gerado nos proprios setores e produtos analisados. Isso mostra que a
importancia do agronegdcio ndo se restringe a sua propria producéo e geracdo de renda,
mas também aos impactos que ela gera em outros setores da economia.

Com relagdo ao impacto sobre o PIB, decorrente do crescimento da producdo
agropecuaria, tem-se que, aproximadamente, 21,4% desse impacto foi gerado nos
proprios setores, 28,1% ocorreu nos setores que foram indiretamente impactados, como
fornecedores de insumos, e 50,5% do impacto decorreu do efeito renda.

No entanto, a escassez de mao de obra especializada no campo, além da alta do
preco dos insumos, assim como a crescente mecanizagdo e ao uso de tecnologia, deve
ser a responsavel por elevar os custos de producéo agricola no Brasil nos préximos anos.
De acordo com o Informa Economics FNP, a safra 2011/2012 sofreu uma elevagédo de
10% do custo em relagdo a safra anterior e, na safra futura (2012/2013), ha uma
expectativa de uma alta maior.

Segundo especialistas, a mao de obra ajudar4 a encarecer mais o0 setor nos
proximos anos. Atualmente, mesmo com a mecanizagdo necessaria para o0 aumento de
produtividade, existem milhares de vagas de empregos a serem preenchidas no campo
nos mais variados segmentos, mas ha uma caréncia enorme de mao de obra qualificada.
Soma-se a isso a elevacgdo de renda do brasileiro tem promovido um éxodo rural.

Mas, o setor tem espaco para quem esta preparado e oferece bem mais do que
empregos. Encontrar um profissional para determinadas fungbes tem se tornado uma
verdadeira caca aos talentos para os produtores rurais. Com isso, fun¢des novas e vitais
para o agronegocio pode ser a chance de crescimento profissional e sucesso que muitos
procuram.

A passagem do “comodismo produtivo” para a estrutura empresarial ja esta
acontecendo e isso tem implicado, cada vez mais, na necessidade de profissionais
altamente capacitados. Mas para isso, € preciso vencer os desafios impostos pela cultura
e tradicdo que h& séculos imperaram no meio rural e investir pesado na capacitacdo das
pessoas de todos os setores do sistema de producéo.

Neste cenario, o capital humano € um dos recursos mais importantes e o
diferencial das empresas que, investindo na capacitagdo de seus funcionarios, tornam-se
cada vez mais competitivas e flexiveis. E, assim como em outras organizac¢des, continuar
0 processo de capacitagdo profissional é imperativo a todas as pessoas que almejam pela

empregabilidade.
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Um sistema de gestdo bem como as ferramentas de gerenciamento, fundamental
para 0 sucesso das empresas rurais, SO sdo possiveis se os profissionais forem vistos
como 0s principais agentes de mudanga no meio rural. Aqueles que, ja perceberam que o
apoio profissional qualificado € de grande importancia para o crescimento da propriedade

rural, tém atingido resultados sustentaveis a curto, médio e longo prazo.

Resultados da Gestdo no Agronegdcio

Ao analisar o resultado da empresa, é necessario levantar fatos e dados inerentes
ao negocio que apoiem e estruturem as decisfes estratégicas e operacionais. E comum,
no setor de pecuaria, empresarios e produtores que tomam decisdes a partir de critérios
relativos e isolados, que ndo consideram, por exemplo, analise de mercado, demanda
pelo produto, custos logisticos, entre outros.

Ao comparar, por exemplo, confinamentos que possuem alto desempenho em
gestdo com aqueles que ndo tém préticas gerenciais implementadas, é possivel verificar
que os confinamentos com gestao eficaz tém resultados superiores e mais sustentaveis
ao longo dos anos.

Mais do que obter resultados operacionais de alto desempenho, o confinamento
com uma gestao eficaz também pode atingir resultados financeiros tdo rentaveis quantos
outros setores da economia. Analisando por meio da margem Ebitda, uma grande
empresa de industria de alimentos, um banco e uma téxtil possuem resultados

aproximados se comparados a um confinamento com gestdo avangada:

Margem Ebtida

. 16,3%
14,1% 14,9%

9,3%

BR FOODS IBS Confinamento com Gestao* Indastria Embalagens

* Média de clientes PRODAP sendo empresas com faturamento acima de R$50

milhdes/ano.



V Simposio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéria de Corte

Além disso, uma empresa pecudria que busca alta lucratividade e sustentabilidade
de resultados do negdcio deve considerar o hegdcio no curto, médio, mas principalmente
no longo prazo. Isto porque o resultado de um ano pode ser formidavel em virtude de
oportunidades comerciais, mas a operagdo pode ndo ser sustentavel no longo prazo. Um
exemplo é o momento atual que a pecuaria brasileira passa com diversos problemas na
originacdo da cadeia produtiva.

Nesse sentido, é fundamental entender o negécio em questdo, seu
posicionamento no mercado e tracar a sua estratégia de longo prazo, de forma que os
fatores que medem os resultados sejam atingidos gerando valor para todos os publicos
envolvidos direta ou indiretamente (stakeholders) com a organizacdo. N&o adianta ter
resultados desconsiderando o impacto no meio ambiente e na sociedade.

Além disso, a implementagéo da gestdo passa por uma mudanga de cultura. Uma
gestdo focada em resultados é antes de tudo movida por uma grande mudanga cultural,
em que disciplina e analise de fatos e dados sédo fatores chave no processo. Nesse
cenario, os principais desafios para a implementagdo de gestdo em uma empresa do
setor produtivo sao:

a) Lideranca: a lideranga é o fator principal para o resultado e para mudanca cultural,
pois é ela que “faz acontecer”. Sdo os lideres que definem a cultura de uma empresa e
sdo responsaveis por mobilizar toda a equipe, uma vez que sem lideranca tudo fica a
deriva. Sendo assim, o lider é fator chave para mudanca de atitude e pensamento de toda
a empresa. Caso o lider ndo se engaje e nao defenda, por exemplo, a nova cultura, sera
em vao a tentativa de mudanca.

b) Sistema de Informacdo: N&o existe gestdo sem informagdo e medi¢do precisa.
Sistema de informacao é composto por todo processo, pessoas, softwares, base de
dados e equipamentos envolvidos no processo de medir, processar, analisar e interpretar
informacbes. Grande parte das empresas do setor produtivo negligenciam suas
informacdes, promovendo falta de dados ou informacfes imprecisas para tomada de
decisdo. E importante ressaltar que a falta de um sistema de informag&o confiavel faz com
que decisBes sejam tomadas em cima de um cenario que possa ser equivocado, cujas
consequéncias aparecerdo na apuracao dos resultados.

c) Estratégia de Implementacdo do Projeto: Para implementar um projeto de gestédo é
necessario primeiramente respeitar e valorizar as pessoas da empresa. Mudar toda a

equipe da empresa nao ird gerar resultado, mas é necessario treind-la e fazer com que
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entendam que a nova cultura trard resultados sustentiveis para todos. Outro ponto
importante, é focar o projeto onde o menor esforgo gerard o maior ganho, evitando assim
que 0 projeto se perca Nos meios e que garanta a entrega dos resultados. E necessario
focar em etapas criticas e priorizar as necessidades, sem esquecer obviamente dos
resultados financeiros.

d) Estrutura Organizacional: A gestdao é focada em pessoas, afinal de contas elas
sustentam o processo gerencial. Juntamente com o sistema de informagdo, a estrutura
organizacional sustenta a gestdo. Um grande desafio a ser enfrentado é orientar as
pessoas a ndo desviarem de funcdo para que n&o prejudiguem as referéncias
hierarquicas da empresa. Esta disciplina deve ocorrer para que as pessoas fagcam o que
esta designado para aquele cargo. Uma estrutura organizacional bem definida faz com
gue todas as fungdes sejam cumpridas por pessoas que teoricamente sdo especialistas

em sua area, otimizando assim 0s processos e resultados.

Consideracdes Finais

O agronegécio no Brasil busca uma fase de maturidade e as principais cadeias de
produtos evoluem rapidamente em busca da competitividade no cenério globalizado.
Consolida-se a visdo do desenvolvimento sustentavel para producdo de alimentos e
produtos do setor primério, com a incluséo de atividades de preservacdo ambiental.

Nesse cenario, ocorre uma forte diversificacéo e especializacdo dos produtores e a
reestruturacdo das cadeias produtivas, gerando produtos para 0 crescente mercado
interno e externo. Busca-se a eficiéncia operacional com ampla utilizacdo de tecnologia,
com objetivo de otimizar a cadeia de valor das empresas.

Dentre as principais tendéncias do agronegdcio pode-se citar:

e Aumento da concentracdo e da escala das propriedades e empresas
agroindustriais;

e Aumento da competitividade tecnoldgica nos processos, na producéo e na gestao;

e Busca por integracdo nas cadeias produtivas, com verticalizacdo propria em
alguns casos especificos;

e Desenvolvimento de um mercado de commodities e futuros no pais, com grande

participacdo de capital especulativo;
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e Aumento da concorréncia de produtos importados

e Aumento das fusGes e aquisicbes por empresas integradas verticalmente e mais
ageis;

e Definicao de nichos especificos para producédo de produtos com valor agregado e
diferenciacéo por marcas;

e Maior pressdao dos mercados consumidores por seguranca alimentar e
rastreabilidade de origem produtos;

e Aumento da pressdo por sustentabilidade ambiental propriedades e para
empresas agroindustriais

Além disso, o setor produtivo € muito carente e promissor para absorcdo de
gestdo. Devido a presenca de uma mao de obra menos qualificada, a gestédo eficaz e
disciplinada faz com que todos tenham uma participacdo na organizacdo e passem a se
tornarem co-responsaveis pelo negécio. Ou seja, 0s colaboradores que antes nao
percebiam seu papel na organizacdo passam a entender a importancia e se tornam
responsaveis pelo resultado final.

Mas para atingir estes resultados sdo importantes os trés pilares que o0s
sustentam: a lideranca, o conhecimento técnico do negécio e o conhecimento gerencial.
Atualmente, o grande gargalo é que boa parte dos produtores e profissionais que atuam
no setor possuem lideranga e conhecimento técnico (sendo que este conhecimento
normalmente ndo € passado para os colaboradores do nivel operacional), mas nao
possuem o conhecimento gerencial.

O desafio é ainda maior, se considerarmos alguns fatores conjunturais que
interferem no resultado do negdécio, como o atual contexto macroeconémico mundial, com
o fortalecimento das economias emergentes, e a globalizagdo dos mercados, que vem
desafiando as organizacdes a valorizar e gerir as competéncias necessarias para se
diferenciar no mercado.

No Brasil, nos ultimos dez anos, a pecudaria de corte apresentou crescente
modernizacdo com a utilizacdo de tecnologias que vém impactando no aumento da
produtividade. Mas, diante da concorréncia cada vez mais acirrada e ainda das
oportunidades decorrentes da demanda mundial, ndo ha davidas de que o préximo passo

€ a profissionalizacdo da gestdo do negécio pecuaria.



V Simposio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéria de Corte

Contudo, ainda séo poucas as iniciativas de profissionalizacdo do setor, marcado
pelo desarranjo produtivo e pela heterogeneidade entre os produtores (desnivel de
qualidade, produtividade e resultado financeiro), porém experiéncias demonstram que
implantar um sistema de gestdo eficiente para busca de eficiéncia operacional em
empresas rurais € diferencial competitivo e uma estratégia com alto retorno sobre o

investimento que com certeza ira ajudar a sua empresa crescer de forma sustentavel.
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Introducéo

No contexto da producdo pecuéria, o Brasil ocupa posi¢éo de destaque no mundo.
Atualmente, o pais possui 0 maior rebanho comercial bovino, com 185,3 milhdes cabecas,
aproximadamente 50% do total de bovinos na América Latina e detém aproximadamente
20 % do mercado mundial da carne (USDA, 2010).

No cenario mundial, 0 aumento da populagéo e a crescente demanda por matérias
primas, alimentos, agroenergia, entre outros, proporciona influencia direta sobre os precos
desses produtos e o risco de desabastecimento (Kluthcouski et al., 2003). De acordo com
a FAO (2009), as mudancas que ocorrerdo no padrdo da producdo agricola e pecuaria
nas proximas décadas seréo decisivas para promover a seguranca alimentar de um bilhao
de famintos no mundo e também para dobrar a producdo de alimentos para atender 9,2

bilhGes de pessoas em 2050.

Apesar de o Brasil ser um dos principais fornecedores de proteina de origem
animal para o mundo, as produtividades da bovinocultura, desenvolvida essencialmente a
pasto, ainda sdo baixas. Tal situagdo pode ser atribuida ao fato que grande parte das

pastagens cultivadas do pais se encontra abaixo do seu potencial de producéo.
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A integracdo lavoura-pecuéria-floresta (iLPF) surge como alternativa dentro de um
contexto onde o grande desafio da agropecuéria é desenvolver e utilizar tecnologias que
consigam aliar adequacdo socioambiental com maior eficiéncia produtiva, buscando
produtividades superiores as existentes na atualidade, sem necessitar de grande avango
territorial para producéo de alimentos.

7

Face ao exposto, 0 objetivo deste manuscrito é contextualizar os impactos
produtivos e econdmicos decorrentes da adocdo de sistemas de producdo integrados na
pecuaria de corte, demonstrando que essas estratégias podem viabilizar a producdo de

carne bovina de maneira sustentavel.

Sistemas de producdo integrados

Para atender a crescente demanda por produtos e alimentos se faz necessario o
aumento da produtividade e/ou aumento de area cultivada. No entanto, a busca por
sistemas de produgdo agropecuarios efetivamente sustentaveis, que visem a utilizagdo
racional dos recursos naturais e que sejam capazes de imprimir ganhos em produtividade,
sdo cada vez mais exigidos pela sociedade (Rodrigues, 2010). Otimizar o uso de areas
gue ja sao destinadas a producao agropecuaria, através de atividades complementares,
gque promovam a renovagao e recuperacao de pastos, tem sido apontada como uma das
alternativas. Segundo os dados do IBGE (2009), no Brasil, as areas de pastagens
cultivadas sdo de aproximadamente 101 milhdes de hectares. Desse total estima-se que
cerca de 50 a 60% apresentam algum grau de degradacédo (Vilela et al., 2011a). Essas
areas apresentam grande potencial para serem recuperadas por meio da adog¢do de

sistemas integrados de producdo, como a ILPF.

A iLPF é um agroecossistema que maximiza a producdo e, a0 mesmo tempo,
conserva os recursos naturais, porque integra atividades agricolas, pecuarias e florestais,
numa mesma area, a partir da sincronizacdo de suas etapas produtivas, que se
retroalimentam. Quatro tipos de sistemas de producéo, cujos componentes podem ou nao
estar presentes ao mesmo tempo, sdo englobados na iLPF: integracdo lavoura-pecuéria,

integracdo pecuéria-floresta, integracdo lavoura-floresta e integracdo lavoura-pecuéria-
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floresta. Cada modalidade é definida em funcdo de seu aspecto socioecondmico e
ambiental nos diferentes sistemas (Rangel et al., 2010).

Na integracdo pecuaria-floresta ou sistema silvipastorii h& interacdo entre
componentes pecuario (pastagem e animal) e florestal, em consoércio. J& na integracao
lavoura-floresta ou sistema silviagricola, ha interacdo entre componentes agricola e
florestal, através da consorciagdo de espécies arbdéreas com cultivos agricolas. E a
integrac@o lavoura-pecuaria-floresta ou sistema agrossilvipastoril, 0os componentes
agricola, pecuario e florestal, sdo integrados, numa mesma area, por meio da rotacao,

consorcio ou sucessao, (Balbino et al., 2012).

Inimeros sd@o os beneficios proporcionados pela adogdo desses sistemas
integrados, com destaque para: recuperacdo de areas de pastagens degradadas,
recuperacao da fertilidade do solo com a lavoura nas areas de pastagens, a redugédo dos
custos da atividade agricola e da pecuaria, aumento da estabilidade de renda para o
produtor, reducdo na presséo por desmatamento de novas areas, diminuicdo da emisséo
de gases de efeito estufa, redugcdo na ocorréncia de doencas e desenvolvimento de

plantas daninhas (Alvarenga et al., 2007).

Eficiéncia produtiva e econébmicaem iLP

Como a maioria do rebanho bovino nacional é criada extensivamente, 0 emprego
de tecnologias que viabilizem o restabelecimento da capacidade produtiva das pastagens
cultivadas é determinante para o0 sucesso da atividade. O impacto de acbes dessa
natureza nao refletird somente sobre o setor pecuario, mas em todo o setor agricola
envolvido na producao de alimentos, biocombustiveis, fibra e outros produtos de interesse
ao homem. Ainda, a melhoria da capacidade de suporte das pastagens possibilitaria a
maximizagdo da exploracdo bovina e, portanto, a liberagcdo de terras para exploracdo
agricola, sem a necessidade de abertura de novas &areas. Nesse contexto, os beneficios
auferidos pelo sinergismo potencial entre pastagens e culturas anuais tornam a integracao
lavoura-pecuéria uma das alternativas sustentdveis para producdo de bovinos a pasto
(Vilela et al., 2008).
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Uma das principais causas de baixa produtividade no setor agropecudrio € a
degradacdo de &reas de pastagens. Segundo Bernardi et al. (2009), o custo para
formacdo e reforma de pasto € elevado e por isso, encontrar estratégias que possam
reduzir esses custos sao de grande valia. Os autores avaliaram a viabilidade técnica e
econdmica da reforma de pastagem de braquiaria num sistema ILP com plantio de milho e
sorgo consorciados aos capins Brachiaria brizantha cv. Marandu e Piatd, para engorda e
terminacdo de novilhos. O estudo foi conduzido por trés anos seguidos, de 2005 a 2008,
sendo gque no primeiro ano foi utilizado o milho e nos anos seguintes o sorgo. Os animais
utilizados no primeiro ano foram Nelore e Nelore cruzados com gado europeu, no
segundo ano, animais da raca Canchim com aproximadamente 24 meses e no terceiro
ano, garrotes sobreano da raga Canchim. Em todos os anos, os animais recriados foram
terminados em confinamento até atingirem o peso de abate. Como passar dos anos,
observou-se aumento consideravel na taxa de lotacdo da area de pastagens, que passou
de 0,64 para 2,4 UA/ha. Esse ganho foi significativo, quando comparado a média das
pastagens brasileiras no ano de 2006, em torno de 1,08 UA/ha (IBGE, 2009). Durante o
periodo da seca, a pastagem renovada foi utilizada nos meses de junho e agosto,
possibilitando ganhos de 0,390; 0,400 e 0,800 kg/cab./dia e lotacdo animal de 2,0, 1,3 e
1,4 UA/ha, respectivamente para os anos 1, 2 e 3. No confinamento, os animais atingiram
peso de abate antes de completarem 30 meses e 0 sistema adotado (pasto renovado e
confinamento) possibilitou produtividades de 3.555 kg, 5.621 kg e 4.340 kg de peso vivo
nos anos 1, 2 e 3, respectivamente. A andlise econdmica considerou as receitas e 0s
custos do sistema integrado lavoura-pecuaria tanto para a producdo de silagem e
renovagdo da pastagem como para a aquisicdo e venda dos animais. Os autores
observaram que o empreendimento apresentou margem bruta de R$ 251,82/ha no
primeiro ano e alcangou o valor maximo no terceiro ano de R$ 923,41. Ao longo dos anos,
a margem liquida também aumentou substancialmente, passando de R$ 4.227,20/ano no
primeiro ano para R$ R$ 18.126,90/ano no terceiro ano. Em todos os anos, a compra de
animais foi o componente de maior relevancia no sistema de producgéo, dando a entender
que a quantidade de animais e o valor de compra tém forte impacto sobre a avaliacdo
econdmica. Concluiu-se que houve viabilidade técnica e econdmica na utilizacdo do
sistema de integracdo lavoura-pecuaria para a renovacao de pastagens e terminacdo de
bovinos em confinamento e que essa é uma pratica que produz retornos econdmicos

favoraveis de médio a longo prazos.
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De acordo com Martha Jr et al. (2007a), o desempenho produtivo em pastagens
estabelecidas em &reas plantio com elevada produtividade, sem adubacdo dos pastos,
pode variar de 20 a 40 @/ha no primeiro ano, de 12 a 18 @/ha no segundo ano e de 9 a
15 @/ha no terceiro ano, decrescendo para 4,5 @/ha/ano em &reas com 4 a 6 anos de
formacdo. Esses valores sdo bem superiores a produtividade média existente no Brasil,
de aproximadamente 3@/ha/ano. Os ganhos em produtividade observados na iLP
impactam diretamente a economicidade de sistemas pecuarios. Em um estudo simulado
do desempenho econdmico, analisando as fases de recria e engorda, em diferentes
sistemas de producéo na regido do Cerrado, Martha Jr et al. (2007b) observaram nitida
vantagem para a pecuaria praticada na iLP quanto aos indicares margem bruta (R$
468,36/ha/ano) e lucro operacional (R$ 358,33) das atividades, quando comparada com a
recria-engorda praticada em pasto degradado ou em um sistema de baixa tecnologia
(4,96 @/ha/ano). Os autores também evidenciaram o significativo impacto da compra de
animais para reposicdo sobre o custo dos sistemas avaliados, variando de 66,53% a

78,95% do custo total em pastagens degradadas e iLP, respectivamente.

Barcellos et al. (1999) avaliaram o desempenho de bovinos em pastagens
recuperadas por diferentes estratégias e submetidas a uma mesma pressao de pastejo.
Os maiores ganhos de peso (P<0,01) foram obtidos pelos animais recriados em
pastagens estabelecidas consorciadas com milho, arroz ou renovadas com adubacdo. O
maior ganho por animal, e o aumento das taxas de lotacdo por ano, possibilitaram
produtividades de 19,8 a 22,3@/ha, superiores a pastagem em degradacdo
(3,4@/ha/ano).

De acordo com Vilela et al. (2011b), os beneficios econémicos da integracéo
lavoura-pecuéaria, pela 6tica da iniciativa privada, centram na possibilidade de aumentar a
oferta com custos de produgdo unitarios menores. Esses custos menores refletem a
ampliacdo do potencial de producéo do sistema (por exemplo, em razdo de aumentos na
matéria organica do solo e da maior capacidade de armazenamento de agua e de
nutrientes) para uso de insumos, maior eficiéncia no uso de fertilizante e menor demanda

por agroquimicos.

Lazzarotto et al. (2009), no Parana, verificaram que as rendas liquidas na

integracdo lavoura-pecuaria superaram aquelas com graos e pecuaria de corte em R$
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36,7 e R$ 51,1, respectivamente. Estes autores também observaram que a chance de o
empreendimento apresentar resultado negativo foi de 52% para lavouras de graos, de

39% para pecuaria de corte e de 26% para integracdo lavoura-pecuaria.

Componente florestal e suas potenciais vantagens para o sistema

A inclusdo do componente arbéreo aos componentes lavoura e pastagem
representa avango inovador da iLP, com evolucdo para o conceito de integracdo
lavoura-pecuéria-floresta (iLPF). Os efeitos sinérgicos entre os componentes incluem a
adequacdo ambiental e a viabilidade econ6mica da atividade agropecuéria (Balbino et al.,
2011). A adocgéo desse modelo produtivo torna possivel se produzir, numa mesma area,
diversos produtos, como graos, carne, leite e madeira, agregando renda para o produtor.
Além dessas vantagens, a inclusdo do componente florestal a sistemas de iLP favorece a
melhoria do bem-estar animal, 0 aumento da biodiversidade, além de reduzir a pressao

por extracdo de madeiras nativas (Guimardes Junior, et al., 2010).

A presencga de arvores nas pastagens proporciona um microclima favoravel ao
aumento do indice de conforto térmico para 0os animais a sombra, ao contrario da
exposi¢ao a insolacao direta. Essa caracteristica além de proporcionar melhoria no bem-
estar dos animais, também influencia diretamente no desempenho animal. Segundo o
NRC (1981), uma queda de 8% no consumo de matéria seca (18,1 Kg/MS/dia para 16,7
Kg/MS/dia) e de 33% na producéo de leite (26,9 L/dia para 18,0 L/dia) pode ocorrer em
vacas leiteiras da raca holandesa, quando a temperatura ambiente aumenta de 20° C
para 35° C. No trabalho desenvolvido por Silva et al. (2011), onde avaliou-se o efeito de
um sistema silvipastoril no conforto térmico de 20 bubalinas da ragca Murrah, das quais 10
foram criadas numa area sem sombra (SS) e outras 10 com sombreamento (CS),
observou-se que parametros como: frequéncia cardiaca (FC), temperatura de globo negro
(TGN), temperatura do ar (TA), frequéncia respiratoria (FR), temperatura retal (TR) e
umidade relativa do ar (UR) apresentaram correlagfes entre si em funcdo do periodo do
dia (vh e 13h) em que foram mensurados. Os valores de TR, TSC, FR e FC
apresentaram maiores valores para o grupo SS no periodo da tarde. No periodo menos

chuvoso, a TR, TSC e FR apresentaram correlacéo linear positiva com a TA e negativa
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com a UR. Tanto na estacdo mais chuvosa quanto na menos chuvosa, a FC apresentou
correlagdes positivas com a TA e indice de temperatura e umidade ITGU e negativas com
a UR, apenas no periodo mais chuvoso. A arborizacdo da pastagem mostrou-se eficiente
para melhorar o conforto térmico das bufalas Murrah, principalmente no periodo da tarde.

A diversificagdo de atividades agropecuarias por meio do plantio de arvores
incrementa a renda na propriedade e reduz o risco da atividade como um todo. Muller et
al. (2011), avaliando a viabilidade econOGmica de um sistema agrossilvipastoril,
compararam diferentes alternativas de comercializacdo da madeira (Eucalyptus grandis e
Acacia mangium) do segundo desbaste. O sistema agrossilvipastoril tinha dez anos de
idade, implantado em area de quatro hectares. Como critérios de avaliagéo para a analise
de viabilidade econdmica, foram utilizados os métodos do valor presente liquido e o da
taxa interna de retorno, ambos calculados para a taxa de juros de 6%. Apesar da pouca
diferenga, a agregacao de valor ao produto florestal aumentou a atratividade do sistema.
Considerada isoladamente, a atividade agricola se mostrou inviavel, enquanto a
silvicultura e a atividade pecuéria foram independentemente vidveis. Os autores ainda
mencionam que o sistema estudado foi igualmente tolerante a variagbes nos pregos do
produto florestal e do produto pecuario, assim como fortemente tolerante a variagdes nos
custos de producdo. A sensibilidade da pecuaria diminui quando se adicionam o0s
produtos florestais, o que gera maior rentabilidade para o sistema incluindo uma

diminuicéo de riscos.

Outro beneficio de se introduzir o componente florestal no sistema de producéo é
a importante contribuicdo na reducédo dos GEE. No trabalho desenvolvido por Pulrolnik et
al. (2009), objetivou-se avaliar estoques de carbono em &reas de plantio de eucalipto, de
pastagens e do cerrado. Os resultados mostraram aumento no estoque de carbono
orgéanico, em fungéo dos cultivos mencionados, em comparagéo as amostras de Cerrado.
Segundo os autores, o0s resultados mais expressivos foram na camada de solo de 0 a 100
cm de profundidade e justificaram que esse aumento foi provavelmente pelo sistema
radicular de ciclagem rapida da pastagem e a maior producdo de serapilheira no
eucalipto.

A reconhecida capacidade das arvores em crescimento para sequestrar carbono e,
consequentemente, mitigar a emissédo de GEE, tornam sistemas de iLPF relevantes para

a regido do Cerrado. Nas duas ultimas décadas, o eucalipto tem sido estabelecido no
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Cerrado, em combinacdo com culturas do arroz e da soja nos primeiros dois anos,
seguido de pastagens de braquiéria e gado de corte, a partir do terceiro ano. Estudos
recentes indicam que os sistemas agrossilvipastoris armazenam maior quantidade de
carbono do que o recorte Unico de espécies e sistemas de pastoreio, na superficie e em
subsuperficie (Nair et al., 2011).

Em 2010, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) instituiu o
Programa ABC, ou Agricultura de Baixo Carbono. O principal objetivo deste programa é
difundir uma nova agricultura, que reduza o aquecimento global e a liberacdo de carbono
para a atmosfera. Dentre as possiveis formas de reducdo dos GEE, o programa incentiva
por meio de uma politica de crédito, a adogdo de diversas praticas agricolas sustentaveis,
dentre as quais sistemas de integracdo lavoura-pecuaria-floresta se encontram
intimamente relacionados em sua maioria, como: plantio direto na palha; a recuperacao
de pastagens degradadas; o plantio de florestas comerciais e a fixagdo biologica de

nitrogénio (N,).

Mitigagdo de gases de efeito estufa

De acordo com O’'Mara (2011), a pecuaria é responsavel por aproximados 18%
dos gases de efeito estufa emitidos no mundo. A Asia é a maior produtor da maioria do
metano (CH,) entérico, sendo a América Latina, Africa, Europa e América do Norte fontes
significantes para este CH, produzido no mundo. Dentre os gases de efeito estufa

produzidos pela agropecuaria, os realmente significativos sdo o CO,, CH,; e N,O.

A producéo de metano por bovinos é conhecida por metanogénese, onde o CH, é
produzido pelo uso de energia proveniente da dieta, pelo animal, e representa uma perda
em eficiéncia. As emissGes de metano pelos bovinos estdo entre 2 a 12% da energia
bruta ingerida e se representam aproximadamente 150 a 300 litros de metano por dia,

cerca de 16% a 20% do metano entérico global (Okine, 2003).

Algumas alternativas para a reducdo de metano sdo: a reducdo do rebanho,
mantendo o mesmo nivel de produtividade; a melhoria da qualidade da dieta, através da

suplementagdo com concentrado ou melhoria da digestibilidade das forragens; o aumento
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de proteina na dieta, a manipulacdo da microbiota ruminal pelo uso de aditivos

alimentares, entre outras (O’Hara et al., 2003; Clark et al., 2001).

O trabalho desenvolvido por Esteves et al. (2010), estimou a emissdo de metano
por bovinos criados a pasto em sistema de integracdo Lavoura-Pecuéria e terminados em
confinamento, durante os anos de 2005 a 2008, em S&o Carlos. Foi realizado substituicdo
de capim braquiaria por milho ou sorgo, gradativamente, a cada 7 ha por ano, totalizando
21 ha. Na época de adubacédo da cobertura do milho, foi realizada semeadura do capim-
marandu e, no plantio do sorgo, o plantio do capim Piatd. Foram utilizados animais da
raca Nelore e cruzado Nelore x Angus, Nelore x Canchim (2006), Canchim (2007) e
cruzados three cross-breed (Nelore x Canchim e Angus) e Canchim (2008), tanto a pasto
guanto em confinamento e avaliados para ganho de peso. Os resultados obtidos neste
experimento quanto ao desempenho dos animais mostraram que, a medida que houve a
substituicdo gradativa da pastagem degradada por pasto renovado, houve aumento na
producdo, com ganhos de 1.477, 4.542 e 4.330 kg. Houve aumento na produgéo de carne
com ganhos de peso vivo total de 3.723, 7.854 e 6.221 kg e de produtividade de 177, 374
e 296 kg de peso vivo por hectare, respectivamente para os anos de 2006, 2007 e 2008.
As emissfes de metano durante o periodo experimental mostraram que, quanto maior o

ganho de peso vivo diario menor é a emisséo de metano por quilo de peso vivo ganho.

Assim, a intensificacdo de sistemas de producdo de carne pode diminuir a
producdo de metano por quilo de carne produzida, pois animais que obtiveram maior
média de ganho de peso vivo diario produziram menor quantidade de metano. Os autores
concluiram que animais com melhor desempenho tanto a pasto quanto em confinamento,
juntamente com sistema de producdo mais intensivo, mantiveram a emissdo de metano
(g/animal/dia) a niveis semelhantes ao sistema extensivo com pasto de capim-braquiéria

degradado.

Barioni et al. (2007) simularam a produc¢édo de carne bovina durante os anos de
2007 a 2025, correlacionando a producdo de CH4 por peso de carcaga equivalente, e
sugeriram um aumento na producdo de carne sem aumento no numero de vacas,
apresentando inclusive uma reducdo de 3,6%, variando de 64,3 para 62 milhdes de
animais. Ocorrera aumento no numero de animais de 208 milhdes de cabecas para 223,4
milhdes, com um aumento acima de 25% na produtividade, saindo de 8,83 milhdes de
toneladas em equivalente carcaca (MMTEQC) em 2007 para 11,08 MMTeqC em 2025. O
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aumento esperado na producdo de carne bovina foi relacionado com melhoria na
gualidade da alimentacédo e produtividade animal, o que levou ao aumento da taxa de
abate de 20,7% para 24,9%. A quantidade de metano por kg de eq. carcaga diminui de
1,08 para 0,89., sendo assim apresentara uma reducao de 18% no periodo de 2007-2025,

mesmo com 0 pequeno aumento de 2,9% na emissdo de metano/ano.

Consideracdes finais

Sistemas de producao integrados como a iLPF apresentam grande potencial para
intensificacdo da produgé@o pecuaria, proporcionando ganhos produtivos, econémicos e
ambientais, sendo, portanto, uma alternativa para producéo sustentavel de bovinos de

corte.
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Introducéo

A bovinocultura fundamentada nos principios da sustentabilidade, que presume a
producdo de bovinos com elevada eficiéncia e alta competitividade, associada a
conservacao dos recursos naturais, dentro dos limites genéticos e garantidas condi¢des
sanitarias e de manejo adequadas, é o produto do suprimento (oferta), consumo, valor
nutritivo (concentracdes de energia e nutrientes, digestibilidade) e metabolismo, ou seja, é

o reflexo do consumo e eficiéncia de utilizacéo de nutrientes e energia metabolizaveis.

Enquanto a quantidade total de forragem comestivel disponivel determinaria
primariamente a capacidade de suporte, a qualidade da forragem determinaria
grandemente sua efetividade na promocdo de desempenho animal, desde que a
quantidade disponivel e consumo correspondente ndo sejam limitantes. Assim, deve — se
garantir condicbes de disponibilidade e qualidade de forragem, ndo limitantes,
representada por oferta de 4 a 6 % do peso corporal dos bovinos, visando proporcionar
consumos de matéria seca potencialmente digestivel iguais ou superiores a 2,5% do peso

vivo de animais.

Hipoteticamente, as forragens consideradas de alta qualidade devem ser capazes
de fornecer os nutrientes necessarios para atender as exigéncias dos animais em pastejo,
quais sejam, energia, proteina, minerais e vitaminas. Porém, em funcdo de padrbes
climaticos normais e desenvolvimento fenolégico inerente as plantas forrageiras, os
animais em pastejo livre sdo sujeitos a variagfes na distribuicdo espacial e temporal de
nutrientes. Assim, € necessario estabelecer um balanco entre a necessidade
(requerimentos dos animais) com suprimento (fontes de forragens), visando acomodar

desvios sazonais (flutuacdes na producao) e anuais da capacidade de suporte média.

Portanto, as pastagens raramente estdao em estado de equilibrio na relacéo entre

suprimento e demanda, em funcéo da sazonalidade quantitativa e qualitativa inerente ao
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sistema pastagem. Onde e quando ndo existe a possibilidade de producdo continua, ao
longo do ano, s6 em pastagens, o uso de sistemas de alimentacdo combinando
pastagens e suplementos alimentares adicionais sé&o requeridos, para viabilizar o ajuste

nutricional necessario.

Geralmente, a suplementacdo conota a provisdo de alimentos densos em energia
e ou nutrientes para animais consumindo dietas baseadas em forragem. Entretanto, em
algumas situacdes de producdo poderia ser estratégica a substituicio do componente

forragem por alimentos densos em energia e ou nutrientes.

Producéo de Carne em Pastagens Cultivadas

A explorac@o pecuaria em pastagens cultivadas implica em uso mais intensivo
do sistema. O investimento é maior e 0s niveis de geréncia e exploracdo devem ser
melhorados para que a producéo obtida seja econémica. Existem cerca de cem milhdes

de hectares de pastagens cultivadas no Brasil.

Quanto maior o controle que o0 pecuarista exerce sobre a producdo e consumo
de forragem, compatibilizando o requerimento animal aos ciclos de producédo sazonal de
forragem, melhores séo as chances de que a operacao seja lucrativa. O entendimento da
ecologia de sistemas de pastejo exige visdo integrativa dos processos chaves aos niveis

da planta, animal e sistema produtivo.

A oferta de alimento € um componente fundamental na constituicdo de
ambientes pastoris adequados a producdo animal. A relacdo positiva entre oferta e
desempenho animal jA é bem conhecida. Porém, a oferta por si ndo assegura a
potencializacdo do consumo e a criacdo de uma estrutura de pasto adequada a captura

da forragem pelo animal em pastejo deve ter prioridade.

Em dietas com grande participacdo de forragem no aporte de energia e
nutrientes para o animal o resultado de desempenho € dependente da qualidade do

pasto. Os animais parcialmente tamponam o efeito de ambientes de baixa qualidade
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(condicdes adversas do relvado) alocando tempo adicional para selecionar a por¢cao de

alta qualidade da forragem. Entretanto, h& incremento na exigéncia de mantenca.

Enquanto em sistemas nhaturais 0 comportamento de pastejo € relevante, em
sistemas cultivados o consumo médio € um excelente preditor de desempenho; nesses
sistemas, 0 comportamento durante o pastejo é um indicador incompleto da energia
obtida por um animal a partir de seu ambiente. O pastejo seletivo € uma causa para
declinio no tamanho do bocado; para que a digestibilidade da dieta possa ser aumentada
pela selecdo, isto pode ndo ser vantajoso para producdo, se declinio concomitante na
taxa de bocado reduzir o consumo de forragem diario para niveis abaixo do desejado.

Frequentemente, o grau de compensacdo € inadequado e sob algumas
circunstancias ndo ha compensacao. Nos sistemas de pastejo de alto desempenho deve-
se minimizar a seletividade, por meio do manejo para qualidade, que preconiza oferta

abundante de forragem de alta qualidade, que possa ser colhida rapidamente pelo animal.

A evolugéo natural destes conceitos é a conducdo do manejo de pastagem com
base na oferta de matéria seca potencialmente digestivel (MSpd), posto que esta integra

quantidade e qualidade, independentemente da época do ano (Paulino et al., 2008).

A dimenséo territorial, as variagbes climaticas, fisicas, sociais e culturais do
Brasil impedem a padronizacdo ou preconiza¢do de um modelo Unico para os sistemas de

producao.

A Suplementacéao

O pasto exclusivo ndo atende aos requerimentos dos animais em pastejo durante
todo o ano; assim, o ajuste nutricional entre a curva de oferta de forragem (MSpD) e
nutrientes e a demanda dos bovinos em pastejo é uma necessidade para se alcancar
maior eficiéncia dos sistemas de producdo de carne bovina. O suprimento via alimentos

suplementares fornecidos em quantidades definidas devem cobrir os déficits eventuais.
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Neste sentido, a eficiéncia na producdo de bovinos apresenta um balanco
complexo entre os requerimentos de nutrientes do animal para um determinado nivel de
producdo/funcdo produtiva, dos requerimentos do ecossistema ruminal e dos nutrientes
da pastagem. Neste contexto, suplementagfes estratégicas e ou taticas possibilitam a
ingestao de nutrientes digestiveis totais compativeis com os padrdes produtivos.

As respostas a utilizacdo da suplementacdo para animais em pastejo tém sido
variadas, em virtude do tipo e quantidade de suplemento, do tamanho e estado fisiol6gico
do animal e da qualidade da forragem, afetando principalmente o consumo.

Os bovinos criados em pastagens tropicais podem encontrar deficiéncias multiplas
de nutrientes, especialmente durante o periodo de dorméncia das gramineas. As praticas
de suplementacdo que considere estes aspectos devem ser estimuladas para possibilitar
a exploracéo da bovinocultura de precisdo em pastagens.

Minimizando os Efeitos da Sazonalidade

Historicamente, em conseqliéncia de regime alimentar tradicional, os animais
alternam periodos de perda de peso durante a estacdo seca e periodos de recuperacao
de ganho de peso durante a estacdo chuvosa. Tal realidade gera variacdes na oferta de

bois gordos determinando a ocorréncia de safra e entressafra.

O desenvolvimento da tecnologia de confinamento e de suplementagcdo a pasto

talvez seja a que apresentou maior incremento nos udltimos vinte anos.

Um desafio constante € predizer com eficiéncia o impacto que a suplementagéo
terdA no desempenho dos bovinos. Na Tabela 1 s&o apresentadas informagfes

referenciais para as diversas situacdes de producéo.

A meta de um programa de suplementacao para bovinos em pastejo € comumente
maximizar o consumo e a utlizacdo da forragem. O fornecimento de pequenas
quantidades (doses cataliticas) de suplementos de natureza protéica — mineral —

energética € indicado para a fase de recria, podendo ser fornecidos apenas na época



V Simposio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéria de Corte

seca ou durante toda a vida do animal. Esses suplementos sédo fornecidos entre 0,1 e
0,4% do peso vivo do animal dependendo do ciclo de producdo em uso.

Para a engorda de fémeas por outro lado, sdo usados na faixa de 0,5 a 0,6% do
peso vivo do animal, enquanto para a terminacdo de machos na faixa de 0,8 a 1,0% do

peso vivo do animal.

Tabela 1 - Desempenho produtivo de bovinos recebendo suplementos muiltiplos durante a

época da seca

Tipo Suplemento % PB de Consumo GMD* Fonte

suplemento Suplemento  (kg/dia)

(% PV)

Sal mineral-uréia 104,0 0,03 0,009 Paulino et al. (1982)
Sal mineral-uréia 104,0 0,03 0,178 Rehfeld et al. (1980)
Nitrogenado 33,0 0,20 0,193 Paulino et al. (1983)
Proteinado 28,5 0,35 0,254 Paulino et al. (1993b)
Proteinado 22,0 0,51 0,339 Paulino et al. (1995)
Proteinado 28,0 0,40 0,369 Paulino et al. (1992)
Proteinado 30,0 0,49 0,391 Paulino et al. (1993d)
Proteinado 30,0 0,31 0,414 Paulino et al. (1993a)
Proteinado 30,0 0,63 0,460 Paulino & Ruas (1989)
Proteinado 28,0 0,50 0,468 Paulino et al. (1992)
Proteinado 20,0 0,30 0,488 Sales et al. (2004b)
Proteinado 25,0 0,45 0,538 Paulino et al. (1991a)

Proteinado 46,9 0,54 0,540 Gomes Jr. et al. (2002)
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Proteinado 34,3 0,55 0,551 Acedo (2007)
Proteinado 21,2 0,75 0,620 Moraes et al. (2006b)
Proteinado 28,7 0,50 0,621 Paulino (1991b)
Proteinado 30,0 0,50 0,628 Paulino & Ruas (1990)
Proteinado 28,0 1,00 0,704 Paulino et al. (1993c)
Proteinado 20,0 0,93 0,740 Sales et al. (2004a)
Proteinado 20,0 1,00 0,791 Acedo et al. (2003b)
Proteinado 30,0 0,75 0,843 Kabeya et al. (2002)
Proteinado 20,0 1,00 0,934 Santos et al. (2004)
Proteinado 20,0 1,00 0,972 Moraes et al. (2002)
Proteinado 20,0 1,00 0,983 Detmann et al. (2004)
Proteinado 20,0 1,00 1,137 Paulino et al. (2002a)

* Refere-se ao ganho de peso dos animais recebendo o suplemento que proporcionou o melhor

desempenho.

Potencializando o Desempenho Durante a Estacdo de Crescimento das

Forrageiras

Em virtude da extensa variabilidade da composi¢cdo quimica das gramineas
tropicais durante o ano, torna-se de fundamental importancia no estabelecimento de
estratégias para a exploracdo de bovinocultura de curta duracdo em pasto, o
conhecimento do valor nutricional das pastagens, notadamente das caracteristicas das
fracdes nitrogenadas e o conteldo e caracteristicas da FDN da forragem. Neste contexto,
Paulino et al. (2001) propuseram a divisdo da estacdo de crescimento das plantas

forrageiras em trés periodos: transigdo seca — aguas, aguas e transi¢cdo aguas — seca.
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Associando os principios de manejo para quantidade e manejo para qualidade dos
pastos tropicais e o conceito de oferta de forragem com base em matéria seca
potencialmente digestivel (MSpd ) tem-se elevado o patamar de reposta animal nestas
épocas.

Entretanto, em situacbes onde o ganho de peso ndo atinge as metas
estabelecidas no planejamento do sistema produtivo, naturalmente considerando o
potencial genético do animal, visualiza-se o uso de alimentag&o suplementar. Na Tabela 2
sdo apresentadas informacdes, que descortinam a possibilidade de incrementar o
desempenho dos bovinos durante o periodo de amplo desenvolvimento das plantas

forrageiras.

A utilizacdo estratégica e racional destas informagfes referenciais, em conjunto
com aquelas apresentadas na Tabelal, permite estabelecer padrdes de suplementacdo
mdltipla para diversas épocas do ano (Paulino et al., 2002b) e para diferentes ciclos de

producéo e categorias de bovinos (Paulino et al., 2001; 2004 e 2006c).

Os alimentos suplementares sao tipicamente oferecidos aos bovinos em pastejo,
somente quando o desempenho aumentado (o incremento do desempenho) devido a
suplementacdo pode compensar 0s custos (sistemas em equilibrio) e ou quando o
suprimento de forragem disponivel é limitado e necessita ser estendido (sistemas em ndo

equilibrio).

Neste contexto, Figueiredo et al. (2007) avaliaram as respostas produtivas e
econdmicas de quatro sistemas de alimentagdo durante o ciclo produtivo de bovinos de
corte recriados e terminados em pastagens tropicais como alternativa de reducdo da
idade ao abate, ou seja, considerando as idades de abate de 18, 24, 30 e 40 meses. As
taxas de retorno do capital investido com terra (TRC) indicaram o abate aos 18 meses ser

a alternativa mais vantajosa economicamente.

Entretanto, a avaliagdo da viabilidade econémica deve levar em conta as
particularidades de cada sistema. A disponibilidade ou ndo de suplementos a baixo custo,
incluindo as intervengBes apropriadas na logistica de coleta de matéria prima local e ou
distribuicdo do produto final para uso junto ao mercado consumidor, e 0 préprio custo de
implantacdo, melhoramento e manutencédo das pastagens podem ser bastante distintos

para um ou outro produtor, 0 que pode viabilizar ou hdo o sistema. Os custos adicionais
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devem, ainda, serem confrontados com os custos de manutencdo dos animais em mais
um ou dois anos de recria, considerando o desembolso e o custo de oportunidade de uso
da &rea destinada a esses animais. Portanto, a rentabilidade do sistema produtivo é local
dependente.

Reconhece — se que os interesses na nutricAo de bovinos em pastejo sdo
relacionados com implicacdes de sustentabilidade econémica e ecoldgica de carater
local/regional e ou temporal especificas; porém, conceitos globais podem ser usados

como instrumento para ajudar responder questdes acerca da otimizacao ao nivel local.

Tabela 2 - Desempenho produtivo de bovinos recebendo suplementos mdltiplos durante as

épocas das aguas e transi¢cdes

Epoca do ano % PBdo Consumode Ganho Fonte
suplemento suplemento adicional
(% PV) * (g/dia)

Transigdo seca — aguas 24,5 0,26 196 Moraes et al. (2006a)
Transi¢do seca — aguas 29,7 0,43 117 Nascimento et al. (2007a)
Transicdo seca — aguas 38,0 0,25 180 Acedo et al. (2003a)
/Aguas

Transicdo seca - aguas 38,0 0,15 190 Acedo (2007)
/Aguas

Transicdo seca - aguas 38,0 0,25 132 Acedo (2007)
IAguas

Aguas 20,0 0,50 176 Paulino et al. (1996)
Aguas 40,0 0,16 212 Zervoudakis et al. (2002a)
Aguas 53,8 0,30 200 Zervoudakis et al (2002b)

Aguas 35,0 0,16 270 Villela et al. (2003)
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Aguas 26,0 0,23 170 Porto et al. (2004)
Aguas 41,6 0,16 173 Figueiredo et al. (2005a)
Aguas 40,0 0,19- 162 Moraes et al. (2005a)
Aguas 28,0 0,29 230 Porto et al. (2005)
Aguas 41,1 0,16 220 Paulino et al. (2005)
Aguas 28,9 0,14 143 Paulino et al. (2006b)
Aguas 25,3 0,27 155 Paixao et al. (2006a)
Aguas 29,4 0,25 175 Nascimento et al. (2007b)
Aguas / Transicdo aguas - 25,8 0,30 50 Zervoudakis et al. (2001)
seca

Aguas / Transicdo aguas - 25,8 0,60 160 Zervoudakis et al (2001)
seca

Transicdo dguas — seca 61,0 0,18 153 Zervoudakis et al (2002c)
Transi¢do 4guas — seca 31,2 0.20 80 Zervoudakis et al (2003)
Transi¢do aguas — seca 34,2 0,25 230 Villela et al. (2004)
Transi¢do 4guas — seca 35,0 0,16 153 Moraes et al. (2005b)
Transi¢do aguas — seca 46,0 0,16 104 Figueiredo et al. (2005b)
Transi¢do 4guas — seca 22,9 0,38 153 Sales et al. (2008)

* Refere-se ao diferencial de ganho de peso dos animais recebendo o suplemento multiplo que

proporcionou o melhor desempenho, em relacdo a aqueles recebendo mistura mineral.
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Sanidade no contexto de producéo

Em seu revolucionario livro Seis Sigma, sobre competéncia gerencial, o autor
Perez-Wilson (2000) afirma que “o objetivo de qualquer negdécio é gerar dinheiro”. A
busca por elevada eficiéncia produtiva pode ser entendida como uma maior producéo de
arrobas por hectare de forma economicamente viavel e sustentdvel ou do ponto de vista
da producédo de carne, maior fertilidade a desmama e maior desempenho na recria e

terminacao.

O crescimento da populacdo mundial, acompanhado do aumento da urbanizagéo e
da renda, tem como resultado o aumento na demanda de alimentos, principalmente nos
paises em desenvolvimento (FAO, 2009a), determinando incentivos ao incremento de
produtividade na atividade pecuaria. A analise da evolugcéo das areas de pastagens e do
rebanho bovino no periodo de 1974 a 2009 em milhdes de cabecas e milhdes de hectares
no Brasil (gréafico 1) demonstra que est4d ocorrendo um adensamento populacional

progressivo do rebanho nacional (Nogueira, 2010).

Graéfico 01: Evolucéo das areas de pastagens e do rebanho bovino no periodo de 1974 a

2009 em milhdes de cabecas e milhdes de hectares.
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O conceito de medicina de producdo em gado de corte compreende a complexa
interagdo entre producdo e sanidade dos animais. O controle sanitario proporciona
sobrevivéncia e o bem-estar do animal, garantindo a resposta em produtividade e impacta
consideravelmente o desempenho do sistema de produc¢éo de gado de corte. A sanidade,
juntamente com o melhoramento genético, que oferece animais com melhor potencial
produtivo e a nutricdo animal, que vai colocar a disposi¢cdo dos animais o balanceamento
nutricional, compativel com o seu momento fisiolégico, objetivam garantir a expresséo da

maxima produtividade (Shenk et al., 1993).

O adensamento populacional, associado a maior produtividade dos animais resulta
em maior exigéncia nutricional e de meio ambiente, o que aumenta o risco sanitario. Este
risco de ocorréncias sanitarias evidencia a importancia da aplicacdo de praticas
destinadas a prevencdo e controle das enfermidades nos bovinos. As diversas
alternativas de manejo tém como objetivo principal a otimizacdo do desempenho
produtivo e reprodutivo do rebanho, de forma racional, econdbmica e sem promover a
degradacdo do meio ambiente. Para tanto, o enfoque deve estar voltado para a
prevencdo de doengas, 0 atendimento das exigéncias nutricionais nas diversas fases da

vida produtiva e a exploracao do potencial genético dos animais (Valle et al., 1998).
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Historicamente, tais interacdes sdo expostas a constante conflito técnico, sendo
por ser vezes negligenciada ou, eventualmente, superestimadas, demandando uma
metodologia que busque equilibrio e contribua de forma efetiva para otimizar o
desempenho animal. A atuacéo profissional do médico-veterinario deve compreender as
interacBes entre salude e desempenho, analisar os parametros diretamente relacionados a
cada um desses componentes, propor um programa de saude integrado ao sistema de

producao e monitorar continuamente os resultados.

Os programas de gestdo da sanidade em pecuaria de corte devem ser efetivos na
prevencédo e tratamento de doencas que impactam a viabilidade econdémica dos sistemas
de producdo. No entanto, € importante compreender que mesmo as melhores estratégias
de prevencao podem falhar. A morbidade e a mortalidade em fazendas de gado de corte
podem estar relacionadas a uma enorme variedade de causas como: infecciosas,
parasitarias, nutricionais e metabdlicas e, embora a mortalidade seja motivo de maior
preocupacédo, a morbidade pode ser muito mais impactante economicamente em muitas

situacoes.

Problemas sanitarios e fatores de risco

As doencas de qualquer natureza quando introduzidas em uma operacao pecuaria
podem ter um efeito devastador sobre o resultado econbmico da empresa. Pensa-se
comumente sobre o efeito adverso de doencas, relacionando a diminuicdo da eficiéncia
reprodutiva (menores taxas de prenhez, mortes embrionarias precoces, abortos, defeitos
congénitos, bezerros fracos, etc.), producdo diminuida (menor peso ao desmame, ganho
de peso, eficiéncia de alimentagcdo diminuida) e aumento das taxas de morbidade
(ocorréncia de doencgas) e mortalidade. Tdo importante quanto as perdas mencionadas

acima, pode ser a perda de op¢des de mercado.

Biosseguranca € o termo utilizado para descrever programas de redugdo e/ou
prevencdo contra a introducdo de patdgenos considerados potencialmente
comprometedores da saude e do bem estar do rebanho. Um patégeno é definido como
qualquer agente infeccioso que causa doenga. Em nivel nacional, biosseguranca consiste

na vigilancia sanitaria realizada por 0Orgdos governamentais, que disponibilizam
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veterinarios e pessoal de suporte para impedir a entrada no pais de doencas
consideradas exéticas, que poderiam custar quantias fabulosas a sociedade. Em nivel de
rebanho, cabe ao produtor, em conjunto com o veterinario de sua confianca, desenvolver

estratégias contra a entrada e propagacéao de doencgas em sua propriedade.

Com o aumento das informacdes cientificas disponiveis sobre patogenia,
transmissao, e diagndstico de doencas, as obrigacdes associadas com venda de animais
infectados serdo mais rigidas. A opcdo exclusiva de abate, ou a proibicdo da
comercializacdo livre para um produtor de animais elite pode ser devastadora para sua
economia. Semelhantemente, enquanto outros paises iniciam programas para controlar
ou eliminar patégenos especificos, estes assuntos podem se tornar o enfoque principal de
negociacdes no futuro. Com implicagbes tdo fortes, biosseguranca deveria ser uma

prioridade muito alta em decisdes administrativas do dia-a-dia de fazendas.

Os fatores de risco para ocorréncias sanitarias em gado de corte sdo integrados,
sendo a presenca da doenca dependente de varios fatores: do hospedeiro (nivel de
exposi¢cdo prévia, status imunoldgico, doengas concorrentes), do agente (viruléncia,
desafio) e do ambiente (qualidade do ar, temperatura, densidade, nutricdo). Dentre os
fatores de risco para ocorréncia de doencas estdo relacionados agentes fisicos
(mecénicos térmicos e radiagdo), quimicos (toxicos e causticos) e biolégicos (virus,
ricketsias, bactérias, fungos e parasitas). Em relagdo ao animal séo: status imune, idade,
sexo, raga, genética, resisténcia e nutricdo. No que se refere ao ambiente, sdo fatores
fisicos, biologicos e sociais (clima, qualidade do ar, temperatura, instalagdes, condigbes
de higiene, conforto, densidade, disponibilidade de alimento, interagdes sociais e vetores).
Existe a possibilidade de um fator de risco ocasionar varias doengas ou Vvarios fatores de
risco podem ocasionar uma doenca, sendo o estado de salde do rebanho dependente do
equilibrio entre a resisténcia determinada pela imunidade inata ou adquirida (passiva ou

ativamente) com os desafios internos ou externos.

Em um sistema de producdo de gado de corte, animais jovens sdo 0S mais
susceptiveis a doencas. S&o grandes o0s prejuizos econémicos resultantes das doencas
dos bezerros: altas taxas de mortalidade, gastos com medicamentos e mao-de-obra, além

de atraso em todas as etapas do processo de reproducgéo. Além disso, os bezerros que se
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recuperam, invariavelmente apresentam um desempenho produtivo inferior. Um comeco
de vida saudavel pode ser determinante para a condi¢do sanitaria do individuo durante
toda a sua existéncia. Dois fatores determinantes nesta fase: a transmisséo de imunidade
da mée para a cria via colostro e as transformacdes do sistema digestivo, numa transicédo

entre a fase de pré-ruminante para ruminante completo.

Ao nascer, o bezerro ndo tem resisténcia imunoldgica - é através da ingestao de
colostro que ele adquire imunidade. E imprescindivel que os recém-nascidos recebam o
maximo de colostro nas primeiras seis horas apés 0 nascimento, pois nesse intervalo a
absorcéo de anticorpos € maxima. O consumo no primeiro dia de vida deve ficar em torno
de 10% do peso vivo. A habilidade materna tem grande influéncia no desenvolvimento
dos bezerros a desmama e varia com a capacidade de producédo da fémea, as condi¢des

ambientais e seu estado de saulde.

A placenta dos ruminantes € impermeavel a passagem de anticorpos da mae para
o feto durante a gestacdo. A transmissdo de imunidade, portanto, ocorre através da
ingestdo de colostro, que é a secrecdo da glandula maméria, logo apés o parto. Esta
imunidade permanece ativa até em torno da sexta semana de vida, tempo necessario
para que o animal, desde que bem nutrido, responda eficientemente as injarias
infecciosas ou parasitarias com imunidade prépria ou ativa. A transferéncia de imunidade
para o neonato depende de trés fatores: a qualidade do colostro, sua ingestdo e a
absorcdo de anticorpos pelas células intestinais. A qualidade esta relacionada com a

concentracdo de anticorpos e com a especificidade dos mesmos.

Perino (1997) admite que 10 a 25% dos bezerros recém-nascidos recebem
quantidade inadequada de anticorpos ao nascimento. A eficiéncia da transferéncia
colostral passiva, medida pela concentracdo sanguinea de imunoglobulinas encontra-se
altamente correlacionada com a sobrevivéncia de bezerros pré e pés desmama. A taxa de
mortalidade do nascimento & desmama foi associada com menor concentragdo sanguinea
de 1IgG 24 horas apds o0 nascimento, assim como morbidade peri-natal e pré desmama.
Bezerros com inadequada concentragcdo de proteinas plasmaticas 24 horas ap0s o
nascimento apresentaram maior susceptibilidade a doengas respiratérias comparados

com animais que apresentaram concentragcdo normal de proteinas plasmaticas. Estes
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resultados sugerem que produtores de gado de corte devem manejar bezerros e vacas no
sentido de facilitar a efetiva transferéncia de imunidade passiva através do fornecimento
de colostro, sendo o tipo de Ubere da matriz diretamente relacionado ao ganho médio

diario pré-desmama e o peso a desmama (tabela 1).

Tabela 01: Efeito do tipo de Ubere da vaca sobre o ganho médio diario (GMD) pré-desmame e o

peso a desmama em Quilogramas (KG)

Tipo de Ubere n GMD Pré- Peso a desmama
desmama (Kg)
(Kg/dia)
Grande e bem aderido 1513 1,05+ 0,01 208,2+1,7
Médio e bem aderido 4821 1,04 £ 0,01 206,8 +1,2
Muito grande e bem aderido 467 1,03 £ 0,02 205,1+2.8
Pequeno e bem aderido 3382 1,01 +0,01 201,5+1;3
Ubere penduloso e tetos 131 0,96 £ 0,03 192,6 £4,2
grandes

Fonte: Goonewardene et al., 2003.

O fornecimento de colostro de boa qualidade em quantidade adequada e no
momento correto, associado a cuidados com o umbigo do recém-nascido, praticas de
higiene das instalacdes e correto manejo nutricional sédo elementos chave para obtencéo
de animais de qualidade, que serdo responsaveis pelo melhoramento continuo de uma

operacgéo pecuaria.

Logo apds o nascimento o umbigo é uma porta aberta para a entrada de bactérias,
atingindo diretamente o figado, a bexiga e todos os outros 6rgéos, através da circulacao
sanguinea ou ainda a instalacdo de miiases, 0 que pode resultar em elevada taxa de
morbidade e mortalidade. Podem ocorrer artrites, pneumonias, abscessos hepaticos,
renais, endocardites e outros. Por isso, torna-se indispensavel a cura imediata do umbigo,
com solucdo de iodo 10% ou outro produto similar, com duas funcdes vitais: a destruicdo
das bactérias e o fechamento da porta de entrada. Em alguns casos, a utilizacao de

ivermectina injetavel pode ser recomendada para evitar a ocorréncia de miiases.
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As doencas que mais comumente ocorrem nesta fase séo as diarréias, doengas
respiratorias e as doencas do complexo tristeza parasitaria. Essas doencas, além de
resultarem em altas taxas de mortalidade, comprometem o desenvolvimento dos animais

e sua producéo futura.

As diarréias sdo mais frequentes em bezerros de até 3-4 semanas de vida e
representam a maior causa de mortalidade de bezerros. As doencas respiratorias estao
relacionadas a baixa imunidade e a fatores estressantes do ambiente, como desmama
mudanga brusca de temperatura, calor, vento ou frio em excesso, aglomeracdo de
animais de diferentes idades, falta de higiene, etc. Microrganismos que habitam
naturalmente o sistema respiratério de um animal sadio podem tornar-se patogénicos em
condicbes de deficiéncia imunoldgica, causando o aparecimento destas doencas. O
complexo tristeza parasitaria é considerado de ampla distribuicdo entre os bezerros
jovens em fazendas de gado leiteiro. Em condigcbes de campo, os bezerros se infectam
muito cedo (12 a 15 dias de vida), numa fase em que eles apresentam imunidade
colostral. A infeccéo sofrida pelos bezerros desencadeia uma resposta imune protetora,
que persiste por varios meses, resultando numa menor ocorréncia em adultos, na maioria
das vezes. Quanto menor a concentracdo de anticorpos no sangue das bezerras, maior é

o risco delas apresentarem essas doencas.

A busca por maior produtividade na fase de engorda em sistemas de producédo de
pecuéria de corte encontra-se associada a utilizacdo de dietas de alto gréo. Devido a
possibilidade deste tipo de dieta causar distarbios digestivos, especialmente na fase de
adaptacdo dos animais, € necessério planejamento, critério para utilizacdo e frequente
monitoramento dos rebanhos quanto a ocorréncia de acidose e timpanismo. A acidose
ruminal ocorre quando a producédo de acidos graxos volateis pela fermentacdo bacteriana
excede a capacidade de tamponamento da saliva e de absor¢éo pelo rimen, reduzindo o
pH ruminal abaixo do nivel fisiolégico por periodos variados (Bauchemin, 2003). Esta
acidose pode desencadear ruminite, abscesso hepatico, laminite, imunossupressédo e

necrose cérebro cortical.

Ao avaliar ocorréncias sanitarias em fase de engorda, Vechiato (2009) relatou uma

menor frequéncia de doencas em animais terminados a pasto (1,28%) comparado com
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confinados (2,54%), sendo que em estudo prospectivo estes animais apresentavam
3,29% de abscesso hepético, 11,28% de ruminite e 8,3% de hepatizacdo pulmonar,
resultando em um total de figados condenados igual a 6,38% em animais confinados e
3,67% em animais terminados a pasto, sendo 36,77% das condenagbes devido a
abscessos hepaticos.

Edwards (1996), avaliando a prevaléncia de doencas em animais confinados
relatou que dos casos de morbidade (isolamento), 67 a 82% destes foram relacionados a
doencas respiratorias, 3 a 7% a doencas digestivas e 14 a 28% devido a outras causas;
65 a 80% dos problemas de salde ocorreram nos primeiros 45 dias do confinamento e ,
segundo o autor as causas de mortalidade foram 44,1% relacionadas a doencas

respiratorias, 25,9 % a doencas digestivas e 28,6 % devido a outras causas.

Smith (1998) avaliou o impacto do tamanho do confinamento sobre a morte dos
animais em relagéo a porcentagem de animais confinados (tabela 2) e relatou que com
aumento do tamanho do confinamento, a incidéncia de distarbios digestivo tendeu a
aumentar, mas a taxa diminuiu quando os confinamento foram superiores a 40.000
animais. Quando expressos como uma percentagem de ocupacgdo, a mortalidade total

diminuiu & medida que o tamanho de confinamento aumenta.

Tabela 02: Relacéo entre mortalidade e capacidade do confinamento

Porcentagem de Mortes

Capacidade do Tx de Causas
Confinamento Mortalidade Respiratérias Digestivas Outras
0-8,000 .326 40.7 16.4 36.2
8.000-16.000 .323 50.7 22.3 26.4
16,000-32,000 265 45.1 28.1 26.6
32,000-40,000 .239 38.9 34.9 26.2

= 40,000 204 44.2 28.7 27.2

Fonte: Smith, 1998

Smith (1996) reportou reducdo de 0,23 Kg/dia para animais que apresentaram

problemas de salde no confinamento e Morck et al., (1993) demonstraram que um Unico
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episddio de doenca respiratoria resultou em perda de desempenho de 0,18 kg/dia e
animais que adoeceram duas ou mais vezes perderam 0,33 kg/dia em desempenho
comparados aos animais que ndo adoeceram. A partir disto pode-se concluir que o

impacto econdmico da doenca subclinica usualmente excede ao da doenca clinica.

Os riscos de problemas digestivos podem ser minimizados ajustando a relacao
concentrado e forragem na dieta, mudando o processamento do gréo de fino a grosseiro,

utilizando modificadores da fermentac&o ruminal e fornecendo fonte de fibra efetiva.

O monitoramento dos disturbios digestivos comeca a fazer parte da rotina dos
confinamentos, sendo que o ato da mastigacéo - indica a presencga ou auséncia de fibra
adequada na dieta e 50% ou mais do rebanho deve estar ruminando. A alta porcentagem
de bolos fecais - com pouca consisténcia e ou fezes presentes ao redor do perineo e
outra avaliacdo que pode ser feita, sendo através de escore com escala de 1 a 5. Outro
fator que deve ser monitorado constantemente € a ingestdo de matéria seca (MS) no
confinamento, sendo que em dias quentes o teor MS da dieta pode variar de 0,5 a 1% e
isso pode oscilar o consumo, assim como a relagdo entre volumoso e concentrado,

aumentando o risco de ocorréncia de acidose.

Protocolo sanitario

Produtores, com o auxilio de veterinarios, devem tomar decisdes sobre o nivel de
precaucdo, baseado nas chances de ocorréncia de doencas especificas, assim como as
perdas econdmicas decorrentes daquelas. Nao € possivel delinear um Unico programa
que seja completamente abrangente, embora exista uma série de recursos disponiveis
para controlar muitas doencgas infecciosas que colocam em risco populacdes de bovinos.
Estes recursos podem ser adaptados a objetivos especificos para cada rebanho e
implantados de forma bem sucedida. Entretanto, deve haver planejamento,
comprometimento e educacao de todo o pessoal envolvido na operacao, para a obtencdo

de biosseguranca ou controle efetivo de doencas infecciosas.

O custo da prevencao, ou seja, as despesas com vacinas, antiparasitarios e outros
medicamentos representaram 0,93% do custo operacional efetivo, evidenciando que ndo

se justifica economizar nesse item conforme tabela 3.
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Tabela 03: Contribuicdo de cada item no custo operacional efetivo do confinamento de bovinos de

corte
Despesas R$ %
Animais 1.805041,69 68,41
Alimentacéo 588.818,03 22,32
Despesas diversas  114.150,91 4,32
Mao-deOobra 102.908,70 3,90
Sanidade 24.494,40 0,93
Impostos fixos 3.089,29 0,12
Total 2.832.160,37 100,00

Fonte: Lopes e Magalh&es (2005).

No conceito de medicina de producdo, o individuo representa uma célula do
rebanho. O diagnéstico de uma enfermidade em um individuo pode permitir a
determinacdo de programas de controle sanitario nos rebanhos e monitoramento 0s
resultados de expressao da saude do rebanho. Para seu estabelecimento, entretanto, é
de fundamental importancia considerar todos os aspectos do sistema de producgéo, ou
seja, técnico, operacional e econbémico.

O programa sanitario deve avaliar o planejamento do ponto de vista estratégico,
tatico e operacional. Analisar o problema, o negdcio, 0 ambiente e a situagcdo para, em
seguida, realizar a formulagcdo dos objetivos, metas e do plano de acéo e, posteriormente
implantar, executar e constante monitorar os resultados. A integracdo da lideranca, da
geréncia, corpo técnico e funcionéarios séo fatores fundamentais para garantir 0 sucesso
de um programa sanitario em rebanhos bovinos de corte. A motivagéo e capacitagdo da
equipe, o registro de ocorréncias, acompanhamento dos fatos, avaliagbes constantes,
monitoramento e superacao dos obstaculos dependem de treinamento e qualificacdo de

mao de obra e é fator determinante em qualquer sistema produtivo e comercial.

Ao se investigar um problema sanitario, deve-se avaliar sobre a possibilidade de
haver excesso de doenca no rebanho e se existe registros sobre aquele fato, sendo
indicado haver alguém responsavel por estas anotagfes. Com isso, podem-se obter

dados objetivos para documentar e verificar a extensdo do problema, ndo confiando
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somente na percepc¢do do manejo, pois a percepc¢do de outras pessoas envolvidas acerca
dos fatores de risco séo valiosas.

Na implantacdo de um programa sanitario em pecuaria de corte, 0 sucesso €
dependente da habilidade do responsavel de converter idéias e conceitos complexos em
metodologias claras e factiveis, de forma a serem efetivamente implantadas nas
propriedades, sendo importante que cada um dos trabalhadores entenda o processo e
execute sua parte. O protocolo sanitario mais sofisticado, de maior nivel tecnoldgico,
proposto pelo mais competente veterinario, ndo fard a menor diferenga no desempenho
do rebanho se ndo houver uma equipe interessada, competente e motivada para realizar
0S ajustes necessarios para a implantacdo das acdes previstas. Os veterinérios se tornam

motivadores, ndo necessariamente realizadores.

O manejo racional é outro fator que merece destaque, pois Chiquitelli Neto e
Paranhos (2004) avaliaram dois lotes de 220 animais: um lote vacinado no brete e outro
no Tronco-Trapézio. O tempo médio gasto para vacinacdo no Tronco-trapézio € menor
que o mesmo gasto no brete: 9,3 segundos contra 10,2 segundos, além disso, no brete ha
muitos animais que deitam ou pulam por cima de outros e aplicac6es onde ha refluxo de
vacina precisam ser refeitas, o que atrasa o processo, havendo ainda contusdes que

resultaram na perda de 480gramas de carcaca por contusao.

Para normatizacdo das praticas sanitarias a serem realizadas em fazendas de
pecuaria de corte, um calendario anual de controle sanitario e reprodutivo deve ser
elaborado e implantado de acordo com os programas oficiais (EMBRAPA, 2007), sendo
indicado:

- Cumprir o calendario de imunizagéo preventiva e obrigatéria do rebanho contra a
febre aftosa, brucelose e raiva;

- Consultar o Orgédo ou Instituto Estadual de Defesa Sanitaria Animal com
referéncia as possiveis mudancas nas épocas de vacinagdo e municipios nos quais a
vacinagao contra a raiva é obrigatoria.

- Atender as instru¢cdes do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose (PNCEBT), que visam a proteger a saude publica e promover a

erradicacdo dessas enfermidades;
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- Manter atualizados os arquivos e as fichas de controle sanitario preventivo e
curativo, sejam eles individuais ou por lote, anotando a data da ocorréncia, humero de
partida e lote do medicamento utilizado, laboratério e data de validade;

- Disponibilizar as fichas e arquivos de controle sanitario aos fiscais do servigo de
inspecd@o sanitaria oficial e aos auditores do sistema de rastreamento e certificacao
ligados ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, se for o caso;

- Utilizar apenas vacinas e medicamentos aprovados pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento;

- Observar as recomendacdes técnicas para aplicagdo, conservacdo e
armazenamento de vacinas e medicamentos;

- Eliminar animais mortos, mediante a queima total da carcaga em local
apropriado, para evitar a contaminacao das pastagens e do lencgol freatico;

- Vacinar sempre no pescoc¢o. A aplicagdo em locais inadequados pode provocar
lesbes, reducdo no rendimento da carcaga e depreciacdo do seu valor comercial, quando

localizada nas regides nobres.

No Brasil central, a estacdo de monta concentra-se no periodo chuvoso, entre 0s
meses de dezembro e abril, 0s nascimentos entre os meses de setembro e dezembro e 0
periodo de desmama entre abril e julho. Dessa forma, uma série de medidas profilaticas
pode ser executada em periodos pré-determinados, evitando-se assim grandes perdas
econbmicas dentro do sistema. De acordo com a época de nascimento, é importante

agrupar os animais em lotes, como forma de facilitar e uniformizar o manejo dos bezerros.

Inimeros fatores contribuem para as perdas reprodutivas, especialmente a
mortalidade embrionéria precoce. Holm et al. (2008) detectaram perdas reprodutivas em
novilhas, do diagnostico de gestacdo até o parto, variando de 12,3% a 12,6% para
animais submetidos a inseminacao artificial ap6s inducéo de estro com prostaglandina ou
observacado de estro natural, respectivamente. Entre o primeiro diagndstico de gestacao
por ultrassonografia aos 30-35 dias pos-IA e o segundo diagnéstico por palpacao retal
120-125 dias ap6s IA, Dahlen et al. (2003) relataram perdas reprodutivas de 11,7% em
novilhas de corte e entre o segundo diagnéstico de gestacdo e o parto, as perdas foram
de 12,3%. Gottschall et al. (2012) observaram perdas reprodutivas do diagnostico de

gestacdo até o parto variando entre 3,2% e 18,5% com média de 10,5%, sendo a
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diferenca calculada entre os bezerros nascidos vivos e o diagndstico de gestacao.
Gottschall et al. (2008b) relataram perdas reprodutivas entre 7,6% e 19,3% (P<0,01)
para vacas multiparas e primiparas, respectivamente. Gottschall et al. (2009)
mensuraram perdas reprodutivas entre o 40° e o 49° dia até o 117° ao 126° dia
gestacional e encontraram valores entre 3,8% e 9,3%, com média de 6,5%. Forar et al.
(1995) relataram perdas gestacionais entre 5,2% e 10,6%, para rebanhos de bovinos de
corte.

Diante do exposto acima, as perdas entre o diagnostico de gestagcdo e o parto
podem ser bastante expressivas e comprometer consideravelmente o desempenho
produtivo de rebanhos de corte. Tais perdas devem ser analisadas separadamente das
perdas entre o nascimento e a desmama dos bezerros, considerando que as causas
determinantes sado distintas. Entretanto, o desempenho produtivo de um sistema de cria
deve ser avaliado pelo nimero de bezerros desmamados em relagdo ao numero de
matrizes expostas a reproducao. Entre as causas de perdas ocorridas entre a concepgao
e 0 parto, as doencgas infecciosas e parasitarias ocupam uma posicao consideravel, entre
muitas outras possibilidades. Cabe ao médico veterindrio estabelecer métodos de
diagndstico de situacdo em cada rebanho e propor estratégias de combate ao problema,

avaliando continuamente a evolugéo dos resultados.

As vacinas, recomendadas de rotina, sdo ferramentas importantes nesse
processo. A utilizacdo dessas deve ocorrer sempre que o sistema de produgédo necessite
de uma garantia com relagdo a um determinado agente infeccioso e que mostre uma
relagdo custo/beneficio favoravel. Vacinagdo contra brucelose é obrigatoria em todas as
fémeas entre 3 e 8 meses de idade. As vacina¢des contra clostridioses e raiva devem ser
realizadas a partir de trés meses de idade em todos os animais. No caso da febre aftosa,
deve-se seguir a orientacdo do 6rgdo de defesa sanitaria local com sua respectiva politica
de controle, de maneira rigorosa, pela importancia do controle desta enfermidade no

contexto de comercializacdo internacional de carnes.

Dever4 ser realizado anualmente o exame de brucelose nos rebanhos. Este
exame serd feito em todas as fémeas acima de 24 meses e nos machos aptos a

reproducdo. Animais positivos ao teste do Antigeno Acidificado Tamponado e confirmados



V Simposio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéria de Corte

pelo teste do 2-mercaptoetanol serdo descartados. Deverdo ser realizadas

tuberculinizacBes anuais.

Os efeitos das verminoses gastrintestinais sobre os bovinos dependem da espécie
de helminto e do grau de parasitismo que, quando elevado, pode ocasionar a morte do
animal. No Brasil central, a mortalidade decorrente de verminose € baixa e o problema
manifesta-se pela reducédo do desempenho produtivo do animal, sendo mais expressivos
na fase entre a desmama e os 24 meses de idade. O controle estratégico é importante e
seus efeitos sdo destacados em meédio prazo. Para esta regido, a recomendacgéo é de que
a vermifugacao estratégica deve ser durante o periodo da seca, para todos os animais do

desmame até os trinta meses de idade.

Controlar os vermes gastrintestinais do desmame até os dois anos e meio de vida
aplicando-se vermifugos nos meses de seca, em trés aplicagfes, intervaladas de 60 dias.
As bases utilizadas sé&o o Albendazol, Levamizol e lvermectina. No primeiro més, a base
usada é preferencialmente o Albendazol, que tem efeito larvicida e ovicida, o que garante
combate mais efetivo as verminoses provenientes das pastagens intensamente
contaminadas do final do periodo chuvoso. O Levamizol deve usado no segundo
tratamento, apresentando efetividade para controlar as verminoses nos animais e por ter
um menor custo. Finalmente, no terceiro tratamento pode-se utilizar a lvermectina, a qual
combate as verminoses e age como carrapaticida e bernicida, antecipando, desta forma,
0 controle para tais enfermidades. Vacas prenhes devem ser dosificadas no pré-parto e
0s animais em terminacdo, antes de entrar na pastagem vedada para engorda ou no

confinamento.

Monitoramento de Programa sanitario em Pecuaria de Corte

As novas determinantes da abertura do mercado internacional de carnes bovinas
impéem mudancas ou ajustes nos diversos sistemas de producdo de gado de corte. A
melhoria de indices produtivos ter4 importantes reflexos na economia mundial, numa
maior e mais regular oferta de animais de qualidade para o abate, com impactos positivos

nos demais segmentos da cadeia produtiva.
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Nenhum programa de manejo serd completamente eficiente em todas as
fazendas, nem mesmo em todos os animais de uma determinada fazenda, sendo
absolutamente necesséria a montagem de um banco de dados confidvel e eficiente,
permitindo a avaliagdo criteriosa de resultados. Estes servirdo de base para
estabelecimento de programas de melhoramento continuo. Associado ao manejo
nutricional, o planejamento sanitario possibilita a reducdo dos riscos da producdo em
pecudria de corte, garantindo ao consumidor um produto seguro no final da cadeia
produtiva. Assim sendo, paralelamente ao desenvolvimento de um programa nutricional
definido com bases técnico-econbmicas, tornam-se indispensaveis medidas preventivas
que diminuam a morbidade e mortalidade, causas frequentes de comprometimento da
producdo. As préticas de prevencgédo e controle de doencas empregadas pela maioria das

fazendas devem ser continuamente adequadas para atender as demandas do futuro.

Todo esforco da producdo, da industria e demais elementos da cadeia produtiva
da carne bovina devem necessariamente buscar a conquista do consumidor,
disponibilizando para o mercado um produto realmente de qualidade. Tudo, porque o
consumidor € a “alma do negécio” e a ordem € saber agradar, sem esquecer que ele esta
se tornando cada vez mais exigente. Portanto, é necessario promover a padronizagéo e

criar regras cada vez mais exigentes para a producédo de carne de qualidade.

Em sintese, todos ganham com a carne produzida com qualidade, do campo a
mesa. A comecar pelos dois principais personagens da cadeia produtiva: o produtor,
devido ao aumento da demanda por seu produto, reducdo de perdas e aumento da
producdo, que deve resultar em maiores lucros, pois qualidade estd sempre associada a
produtividade e lucratividade; e o consumidor que vai ter a carne sadia, saudavel e
saborosa. Ganham, também, todos os envolvidos no processamento, tendo em vista a
durabilidade da carne e a minimizacdo de perdas do produto. Por tudo isso, € muito
importante apoiar e incentivar o produtor para fornecer uma carne com qualidade
assegurada. Atualmente, produzir carne de qualidade é exigéncia minima para

permanéncia no mercado.
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1. Introducao

As incertezas na economia mundial, principalmente em funcdo da crise na Europa,
torna incerto o quadro de demanda de carne bovina brasileira para o proximo ano. No
entanto, apesar das insegurancas que rondam o mundo globalizado, o Brasil vem
tentando manter sua posi¢ao de destaque no mercado externo e interno da carne bovina.

Com foco no mercado doméstico, a industria da carne tem buscado alternativas de
comercializacdo e fidelizacdo do publico, investindo nos dltimos anos em produtos
diferenciados para clientes exigentes e dispostos a pagar mais por qualidade extra. Esta
iniciativa gera reflexos em toda cadeia a produtiva, de pecuaristas a restaurantes,
consolidando a cadeia e, ainda mais, os produtos destinados a este tipo de mercado,
baseados em qualidade certificada, desde a origem dos animais.

Este tipo de mercado requer exigéncias diferenciadas para cada setor da cadeia
produtiva, tornando o pecuarista mais tecnificado e empreendedor, ao passo que permite
ao mesmo receber a mais por um produto diversificado. Enquanto isso, a industria recebe
um produto padronizado e de qualidade superior, permitindo maior valor agregado, bem
como fornecimento constante ao longo do ano.

Assim, 0 sistema produtivo a ser adotado deve permitir eficiéncia econdmica ao
pecuarista, ao mesmo temo que atende as exigéncias da industria frigorifica e do
consumidor final. No entanto, o pecuarista é passivel a flexibilidade, devendo lancar mao
de tecnologias para produzir com eficiéncia, uma vez que o perfil de producdo de
carcacgas bovinas parece ser altamente modulado pela industria frigorifica, principalmente
quando se trata de carnes destinadas a nichos especificos de mercado. Em importante
evento realizado em Goiania e destinado a confinadores, os principais frigorificos do pais
foram uné&nimes em afirmar em alto e bom tom que a demanda por carne diferencia no
pais supera em muito a demanda atualmente disponivel, o que se traduz em oportunidade
de mercado para pecuaristas mais tecnificados, cujos sistemas de producdo permitam a

obtencéo de animais prontos para o abate que atendam as exigéncias das industrias.

2. Caracterizacdo de Mercados Especificos

2.1. Swift
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A Swift foi considerada, em 2012, uma das trés marcas de alimentos mais valiosas
do pais. Atualmente, é propriedade da JBS, e em 1969 inovou no mercado de carne
bovina, comercializando cortes diferenciados aos seus clientes. A partir deste momento
passou a ser o maior distribuidor de carnes dos EUA e pioneiro na verticalizacdo da
industria. A Swift foi a primeira marca de carne bovina no mundo e, até os dias atuais, a
Unica presente em todos os paises. A marca engloba linhas especiais de carne da JBS,

descritas a seguir:

2.1.1. Acougue Swift Nota 10

Esse programa foi criado para atender a demanda de supermercados para cortes
porcionados de carne bovina. Juntamente com o Swift Organico esta dentro do projeto de
desenvolvimento de estratégias inovadoras desenvolvida pelo JBS/Friboi. O programa
esta em 350 lojas, e a JBS pretende estender para mais 200 no ano de 2012.

Essa marca ¢ a evolucéo do Acougue Nota 10, que tinha sete anos de execucéo. E
um projeto que envolve acessoria técnica ao cliente, neste caso o agougue, definindo
manuseio correto da carne, técnicas de corte e diferenciacdo dos mesmos apdés avaliacao
do perfil de clientes, e envolve aspectos ligados a higiene da loja, seguranca alimentar,
conservacdo do produto, tipo de embalagem, etc. Se baseia em trés pilares: operacao,
fidelizacdo e aumento na margem, com intuito de capacitar supermercados e suas
equipes. O acougue é gerenciado pelo JBS/Friboi e o comerciante determina margens de
lucro e prejuizos, dentro dos parametros impostos. Além disso, o acougue trabalha com
carnes certificadas que possuem maior qualidade e valor agregado.

Ap6s comprovar que 0 agougue esta respondendo aos requisitos da proposta que
compde o Acougue Swift Nota 10, este recebe o certificado da empresa, ou seja, quando
o técnico verifica que ndo h& mais necessidade de ir ao agougue prestar consultoria, este
esta apto para receber a certificacdo e os funcionarios um diploma de profissional da
carne. A cada trés meses sdo feitas reavaliacbes, para comprovar que a loja esta
respeitando as propostas para manter a bandeira da Swift. O projeto permite divulgacdo
da marca JBS/Friboi, aliada ao destaque e promocéo de acougues credenciados perante

0S concorrentes.
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2.1.2. Swift Maturatta

Linha destinada ao preparo de churrascos possui uma variedade de produtos
maturados, com nove opg¢des de cortes resfriados, limpos e embalados a vacuo.

Ha um eficiente controle de procedéncia, havendo produtores selecionados,
cadastro rigoroso de animais, cuidados especiais no transporte (embarque e
desembarque) e produgéo industrial com rigorosa higiene.

A manipulacdo da carne ocorre em salas climatizadas, sendo posteriormente
enviada para camaras de resfriamento ou congelamento com temperatura controlada por
computador. As caracteristicas de qualidade s&o testadas em laborat6rio, por técnicos

experimentes, garantindo certificacdo e inspecédo do SIF.

2.1.3. Swift Orgéanico

Os animais destinados a esse nicho de mercado sédo produzidos com
responsabilidade social, respeito ao bem estar animal e ao ambiente, chegando ao
consumidor sem qualquer residuo de substancias quimicas. Todo processo de producao,
desde a criacdo dos animais até chegada da carne aos supermercados, € auditado e
rastreado, permitindo transparéncia e confiabilidade.

Os animais sado criados em grandes extensfes de pastagens hativas do Pantanal, e
tratados somente com medicamentos homeopaticos e fitoterapicos. Os bezerros ao
nascer sdo identificados, de acordo com o MAPA e com as normas para certificacdo
organica de producéo; e permanecem com as matrizes até a fase de desmama.

O selo do Instituto de Certificacdo Biodinamico (IBD) é a garantia de que a Cadeia
Produtiva da Carne Orgénica segue plenamente todas as normas nacionais e
internacionais de certificacdo, sendo o selo reconhecido no mundo todo. A linha é a Unica
de carne brasileira com certificacdo organica. A carne organica é processada pelas
plantas certificadas do JBS, seguindo normas de qualidade e seguranca alimentar. Para
complementar o conceito de socialmente correto, todos os funcionarios tém carteira
assinada, condi¢des dignas de moradia, saude e ensino.

Este produto visa mercado caracterizado por consumidor de alta exigéncia, que

deseja produtos com seguranca alimentar, além de sabor especifico e maciez; o sabor
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especifico é derivado de pastagens nativas do pantanal e maciez decorrente da selecao
genética e precocidade dos animais.

Na mesma linha de atuacdo do Acougue Nota 10, estd o conceito do Agougue
Organico, cujo objetivo é implantar a idéia dentro de lojas de supermercado. A carne
organica exige cuidados especiais e ndo pode ser manipulada em qualquer ponto de
venda. O JBS, juntamente com o Instituto Biodinamico (IBD), avalia lojas para autorizar a
trabalhar com esse tipo de carne.

2.1.4. Swift Black

Marca Premium voltado para restaurantes de alta gastronomia (Rio de Janeiro, Sao
Paulo e Brasilia), tendo em torno de 250 clientes, sendo 80% somente no estado de Sdo
Paulo. Para comemorar um ano da marca, a carne sera vendida em empdérios refinados e
apresentara um corte inédito no Brasil (Black Strip,corte longitudinal, retirado da parte
mais nobre do chorizo, preservando trés pequenos 0ssos das Ultimas costelas).

Com o intuito de conseguir carne no nivel desejado, a JBS, em parceria com
produtores selecionados, confina hoje 4.500 machos castrados e abatidos jovens, para
producdo desta modalidade de carne. A JBS considera essa formula de confinar Gnica no
pais e iniciou-a ha apenas um ano, revelando tendéncia de apelo por qualidade do
mercado interno.

Ha combinacao de trés racas de clima frio: Hereford (Britanica), Angus (Britanica) e
Braford, com genética zebuina (Americana). Os animais sdo oriundos do Rio Grande do
Sul e confinados no Centro-Oeste paulista. S&o abatidos por més de 1.600 a 2.000
animais, como peso vivo variando de 520 a 540 quilos. Esta marca é uma fatia pequena e
especifica do total de animais confinados pelas JBS, que possui, ao todo, cinco
confinamentos em diversos estados, com expectativa de engordar 230 mil cabecas no
ano de 2012.

O tipo de animal destinado a esse nicho de mercado foi definido somente apdés
pesquisa prévia para avaliar o desejo do consumidor, sendo a preferéncia por machos
castrados devido a melhor qualidade da carne, uma vez que hd aumento no teor de
gordura intramuscular, além de melhor acabamento da carcaca e carne mais macia. A

carne é intensamente marmorizada, suculenta e tenra.
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A garantia de produto superior é devido ao alto controle de toda a cadeia produtiva,
bem como utilizacdo de processos de alta tecnologia (100% automatizado), seguindo
padrfes internacionais de qualidade. As pecas sdo selecionadas e possuem cortes
artesanais, embalados em caixas personalizadas, sendo uma carne considerada no
“‘ponto da perfeicdo”. Ademais, a maciez da Swift Black é atestada regularmente pelo
laboratério de Engenharia de Alimentos da Unicamp, utilizando o método objetivo (forca
de cisalhamento).

A linha contém mais de 20 tipos de cortes resfriados (Bife de chorizo, Bife ancho,
Filé Mignon, Picanha, Coracdo da Alcatra, Maminha, Fralda, Shoulder Steak, Coragédo da
Paleta, Brisket, Lagarto, Coxao Mole, Cochdo Duro, Patinho e Copa do filé) e congelados
(Prime Rib, T-bone, Porter House, Black Strip, Short rib, Assado de Tira e Costela Minga).
Na Tabela 1 é apresentado o resumo dos parametros exigidos pelo JBS para cada um

dos seus produtos destinados a mercados especificos:

Tabela 1. Parametros exigidos pelo JBS para cada um dos seus produtos destinados a mercados

especificos
Protocolo Black Organico Acougue Swift Maturatta
o Novilho Precoce Novilho Precoce
Raca %, Britanico Nelore
¢ ¢ (Todas as Racas) (Todas as Racas)
Machos Novilhos Castrados
Castrados, Novilhos Castrados e até 4 dentes); Bois
Sexo Machos Castrados . Vi . ( o ), !
Inteiros e Novilhas inteiros (até 2
Fémeas dentes)
Sistema de Recria a Pasto e
roducio Confinamento de alto Pasto Pasto/Confinamento Pasto/Confinamento
produe grdo (120-150 dias)
E .
Acabamento Escore4e 5 . score Escore acima de 2 Escore 3e 4
acima de 2
. Novilhos Acima 16@ Novilhos Acima 16@
P - . . . .
eso Acima 17@ Novilhas Acima 13@ Novilhas Acima 14@
2- Os 24
pH 5,2-5,9 ap6s 24 horas - 5,2-5,9 apo6s 24 horas 5:2-5,9 apos
horas
Lento (48 horas)
Resfriamento | Maturacédo (15 dias — - - -
0°C)
Certificagéo Producéo JBS IBD - -
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* Comuni¢do Pessoal de Eduardo Pedroso (Relacdes com Pecuarista do JBS)

2.2. Carne Angus Certificada — Marfrig

Este programa € uma parceria entre a Associacdo Brasileira de Angus e o
Frigorifico Marfrig, objetivando producédo de carne de alta qualidade de animais Angus e
suas cruzas. Iniciou-se em 2003 no Rio Grande do Sul, expandindo-se em 2007 para
outras regides (Sudeste e Centro Oeste) através de parceria com o Marfrig. Nesse
programa podem participar todos os pecuaristas das regides Sudeste e Centro-Oeste, e a
captacao de animais ocorre no estado de S&o Paulo.

Os animais selecionados sdo Angus e Red Angus definidos (preto e vermelho);
cruzamentos com zebuinos ou com racas européias, com minimo de 50% de sangue
Angus.

A idade e sexo variam de acordo com a raga e cruzamento. Animais ¥2 Angus X
Zebu: machos castrados e fémeas com até 2 dentes (24-28 meses). Machos inteiros séo
aceitos até a idade de dente de leite. Para animais 5/8 Angus x Zebu e Angus definidos,
as exigéncias para machos castrados e fémeas é que tenham até 4 dentes ao abate. O
peso minimo de carcaga é de 225 kg para machos e 195 kg para fémeas.

A carne é certificada por técnicos da Associacdo Brasileira de Angus, identificando
de forma diferenciada as carcacas no frigorifico. A desossa e embalagem também s&o
acompanhadas pelo técnico, sendo o produto identificado com etiqueta propria e selo de

certificacao visivel.

Tabela 2. Pagamento por qualidade: Regido Central (SP, PR, MS, MT, GO e RO)

Gordura
.. Gordura Gordura
Sexo Peso Minimo (kg) . . Escassa ou
Uniforme Mediana
Ausente
240 6% 2% ~
225 a 239,9 5% 2% Prego Balcao
Machos - : g 0 0 da Unidade
ora -G8 gy 0% de Abate
Categorias acima
240 kg @Boi + 5% @Boi + 1%
225 a 239,9 @Boi + 4% @Boi + 1% Preco Balcao
Fémeas 195 a 224,9 @Boi @Vaca + 3% da Unidade
de Abate
Fora _ _ das 0% 0%
Categorias acima
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No Sul do pais (RS) a bonificagdo difere das outras regides, variando, para macho
castrado, de 10% (peso minimo de 240 kg, 0 — 2 dentes, acabamento de 3 ou 4) até 6%
(peso minimo de 180 — 224,99 kg, 4 dentes , acabamento de 3 ou 4). No caso de fémeas,
a premiacao varia de 10% (peso minimo de 240 kg, O — 4 dentes, acabamento 4) até 1%
(peso minimo de 170 — 224,99 kg, 8 dentes, acabamento 3 ou 4).

Os pecuaristas possuem acesso aos técnicos do programa para sanar quaisquer
davidas e receber orientacdes (exemplo: minimizar contusdes e perdas devido a
problemas de manejo na propriedade, davidas sobre padrdo dos animais e classificacdo
de carcacas). Ao serem inscritos, os produtores passam a participar de atividades
técnicas e de fomento, recebem orientagbes e apoio para outros tipos de certificacéo,
como GLOBALGAP, entre outros, como agendamento de abates com antecedéncia.

E como em todo mercado diferenciado, objetiva-se a valorizacdo da carne Angus,
havendo bonificacdo por qualidade, garantindo mercado para animais dessa raga e seus

cruzamentos, seguindo as novas tendéncias mundiais do agronegécio.

2.3. Seara Angus — Marfrig

A carne desta linha Premium da Marfrig € fornecida a partir do Programa de
Fomento Angus Marfrig (2007), sendo um programa técnico e de relacionamento com o
pecuarista, visando aproximacdo entre fazendas e induastrias, produzindo carne
padronizada e certificada de alta qualidade.

Ha incentivo no uso de reprodutores avaliados (presenca de genética para alta
maciez e marmoreio) e certificados pela Associacdo Brasileira de Angus (ABA). Todo
processo de inseminacao, nascimento e apartacdo de lotes é assistido por técnicos do
Programa. Isso permite 0 acesso do produtor a tecnologia, principalmente devido a um
adiantamento do pagamento, para cobrir custos da IA/IATF.

Sédo utilizadas todas as categorias de animais, puros ou cruzados. Qualquer
pecuarista pode participar, desde que os animais se encaixem no padrdo, havendo
diferencas entre Brasil Central e Sul, principalmente no que diz respeito a bonificacoes.
Para o Brasil Central as principais exigéncias sédo: grau de sangue Angus (50% ou acima);
animais inteiros dente de leite, animais castrados e fémeas com até dois dentes; peso

minimo de 225 kg de carcaca para machos e 195 kg de carcaca para fémeas; grau de
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acabamento minimo de 3 — 6 mm. Com relacao a rastreabilidade, todos os animais devem
estar inseridos no SISBOV.

Ha, ainda, garantia de compra de todos os animais do Programa, no Brasil Central,
independentemente da categoria. As principais categorias negociadas sao:

1. bezerros de até 12 meses: machos até 230 kg (preco proporcional ao kg vivo do
bezerro); acima de 230 kg (excedente proporcional a @ Boi); fémeas (preco proporcional
ao kg vivo da @ do boi gordo). Exige-se peso minimo de 230 e méaximo de 280 kg, sendo
todos os animais entregues ap6s 8 meses de idade.

2. Animais de recria (300 — 900 kg): macho (@Boi + 10%, inteiros até 15 meses e
castrados até 21 meses); fémeas (@Boi, até 21 meses e vazia).

3. Animais terminados: conforme tabela de premiacdo Angus Marfrig (Tabela 3).

Tabela 3. Pagamento por qualidade (Brasil Central), programa Seara Angus

Peso Minimo de

Sexo Gordura Uniforme Gordura Mediana
carcaca
240 kg 6 % 2%
Macho
225 a 239,9 kg 5% 2%
240 kg @ Boi + 5% @ Boi + 1%
Fémea 225 a 239,9 kg @ Boi + 4% @ Boi + 1%
195 a 224,9 kg @ Boi @ Vaca + 3%

Animais fora das
] ) - 0% 0%
categorias Acima

O Programa permite fornecimento de carcacas padronizadas e pecas com alto valor
agregado, sendo o processo de abate certificado pela ABA. A remuneracao diferenciada
ocorre por meio da tabela de premiacdo pré-estabelecida pelo Programa. O valor
adiantado também pode ser reduzido no momento do acerto (de acordo com o indice de
devolucédo), fazendo com que apés 18, 24 ou 30 meses o pecuarista chegue a um valor

financeiro abaixo do captado junto ao Grupo Marfrig.

2.4. Bassi Gourmet - Marfrig
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Outro exemplo de mercado especifico e diferenciado estd na marca Bassi Gourmet,
linha de luxo que reune sofisticacdo, apresentacdo impecével e sabor refinado, voltada
para consumidores mais exigentes.

Para este tipo de mercado premium, s&o exigidos animais % sangue Angus, jovens
com até dois dentes, sendo 0 dentes para machos inteiros. Mesmo nessa idade, é
necessaria a terminacdo em confinamento para atingir critérios de peso e gordura. Os
pesos devem estar entre 15 e 18 @ para machos, sendo fémeas premiadas a partir de
13@, desde que bem acabadas.

O acabamento é considerado fator de suma importancia, principalmente para
premiagdo, uma vez que quanto mais bem acabados, maior o numero de cortes
aproveitados e melhor resultado final do corte, sendo certificados animais com
acabamento mediano (acima de 3 mm), permitindo manter o padréo exigido por este tipo
de mercado. As bonificacbes sdo semelhantes as realizadas pela Carne Angus

Certificada.

2.5. PONN (Programa de Qualidade Nelore Natural) — Marfrig

As bases do programa iniciaram-se em 1999, quando o presidente da ACNB
(Associacdo de Criadores de Nelore do Brasil) decidiu avaliar o mercado e elaborar um
agressivo projeto de marketing para fomentar a raca Nelore. O melhor caminho foi
posicionar a raca com a principal marca de carne no Brasil. No inicio, foram promovidos
abates técnicos e avaliagcbes de carcaca, fornecendo embasamento técnico para
desenvolver o projeto com apoio do MAPA.

O programa é um conjunto de normas e procedimentos que garantem padrédo de
carcaca, sistemas de cria e engorda e reprodutores da ragca Nelore, proporcionando ao
mercado um produto diferenciado, devido a padronizagéo e qualidade controlada, tendo
um selo de identificagéo.

Baseando-se na simplicidade e praticidade, qualquer criador, recriador ou invernista
pode participar, independente do tamanho do rebanho. As industrias frigorificas e varejo
devem estar habilitadas pelo programa. Ha relacéo entre os trés elos da cadeia, obtendo
beneficios na condugéo dos processos de rastreabilidade e garantia de origem.

Os animais devem ser criados a pasto e sal mineral, podendo receber

suplementacédo estratégica, e até mesmo terminacdo em confinamento, desde que sejam
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oferecidos somente alimentos de origem vegetal e por tempo limitado. S&o aceitos
animais com até 25% de grau de sangue de outras racas zebuinas, machos castrados ou
nao, o que sera determinado pela idade e grau de gordura de cobertura.

O marketing do PQNN se baseia na imagem de biomas brasileiros com animais
recebendo somente pasto e sal mineral. Explora também o conceito de saude, mostrando
a importancia do consumo de carne vermelha; ha, além da divulgacdo conceitual,
implementacdo de agbes nos pontos de venda, com identificacdo visual do programa,
degustacao e palestras aos varejistas e consumidores.

Apbés dez anos, a marca se transformou em Selo de Origem, mudando a
contextualizacdo do Programa e beneficiando produtores e industrias. Atualmente, o
Marfrig € o Unico parceiro do Programa, que existe em quatro estados (GO, MT, MS e
RO) em seis unidades frigorificas. Os produtores recebem bonificagbes, com valores
determinados pelos indices de classificagdo dos lotes (Tabela 4); os técnicos vao as
fazendas para verificar o cumprimento das normas do Programa e coletam informagdes
sobre os sistemas de producdo para futura fase do PQNN, com implantagdo de
certificacéo.

Pagamento por qualidade:

! Novilho Nelore Natural: 255 a 328,5 kg de carcaca quente; 3 — 10 mm de gordura
(escore de 3 a 4) uniforme; castrados até 6 dentes incisivos permanentes ou inteiros zero
dente; conformacao regular acima (retilinea,, sub-convexa, convexa).

% Novilha Nelore Natural Baby (NB): 195 kg ou mais de carcaca quente; 3 — 10 mm
de gordura (escore de 3 a 4), uniforme; até 4 dentes incisivos permanentes; conformacao
regular acima (Retilinea,, sub-convexa, convexa).

% Vaca Nelore (VN): 225 kg ou mais de carcaca quente; 3 — 10 mm de gordura
(escore de 3 a 4), uniforme; a partir de 6 dentes; conformacéo regular acima (Retilinea,,

sub-convexa, convexa).

Tabela 4. Bonificagdo de acordo com tipo animal e indice de classificagdo do lote para o programa

Nelore Natural
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indice de L ) 5
. NN NB VN
Classificacéo ) ]
@=17a21,9 @ = Acimade 13 @ = Acimade 15
no lote
0-50% - - -
50-70% 1,0% 2,0% 2,0%
70-80% 1,5% 3,0% 3.0%
Acima de 80% 2.0% 4,0 % 4,0 %

A nova marca Seara Natural, lancada recentemente e comercializada em
estabelecimentos diferenciados, é fruto do trabalho da ACNB e relacionamento entre elos
da cadeia produtiva. O marketing deste produto apela para vertentes relacionadas a
salde como presenca de Omega 3 e antioxidantes naturais presentes na carne dos

animais produzidos a pasto.

2.6. Novilho Precoce — MS

A Associagdo Sul Matogrossense de Produtores de Novilho Precoce (ASPNP) foi
fundada em 1998, por pecuaristas, com o intuito de atender a demanda crescente por
carne de qualidade comprovada e identificacdo de origem, visando mercado internacional
e nacional.

Ao longo dos anos, evidenciou-se a necessidade de identificar nichos de mercado
com condicdo de pagar adequadamente pelos produtos de qualidade produzidos. Era
necessaria, além da oferta de produtos diferenciados, sua oferta regular ao longo do ano.

Diante do exposto, a ASPNP vem proporcionando aos associados melhores
condicbes de negociacdo dos seus produtos, estabelecendo parcerias com frigorificos,
redes de supermercado e distribuidores, cumprindo a promessa de fornecer produtos de
gualidade com regularidade.

Com a finalidade de oferecer qualidade e seguranca alimentar, exige dos seus
fornecedores a implementacdo de processos de controle de qualidade, de acordo com
normas e exigéncias de mercado. Ademais da qualidade intrinseca da carne, h&
exigéncias em relagdo ao bem estar animal e produg¢éo em equilibrio com meio ambiente
e socialmente justa (BPA — boas préticas agropecuérias de producdo, da EMBRAPA
Gado de Corte).
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A ASPNP néo tem preferéncias por racas ou cruzamentos, o produtor deve atender
somente a critérios de qualidade, como padronizacao (maturidade, peso e conformagéo
de carcaga, cobertura de gordura), bem como regularidade de entrega e produgdo
ecologicamente sustentavel.

Produtores associados recebem do Governo do MS incentivos fiscais como reducéo
das aliquotas de ICMS, como pode ser visto no tépico 2.6.4., quando o abate ocorre em
frigorificos credenciados pelo Governo Estadual. Além disso, recebem melhor
remuneracdo para animais classificados como Novilho Precoce. Produtores associados
dispdéem de alternativas de comercializagdo, acompanhamento técnico por ocasido dos
abates, recebem relatérios com tendéncias de mercados, facilitando tomada de deciséo e
participam de eventos técnicos.

Seguindo um padrdo base, as exigéncias quanto aos parametros requeridos variam
de acordo com a alianga entre a ASPNP e seus parceiros. Abaixo sédo discriminados

alguns exemplos.

2.6.1. Supermercados Carrefour/Frigorifico Navicarnes

Padrbes requeridos: fémeas com peso acima de 180 kg (12@) de carcaca,;
acabamento minimo de 3 mm e méaximo de 10 mm. Animais cruzados até 30 meses e
Nelore até 36 meses. Machos com peso de 210 a 225 kg (14 a 15@) de carcaca;
acabamento minimo de 3 mm e maximo de 10 mm. Animais cruzados até 30 meses e
Nelore até 36 meses.

Critérios de desclassificacdo (Inspecao Federal - SIF): Acabamento, idade,
contuséo, prenhez e peso. Animais desclassificados recebem o valor da @ Vaca/Esalq do
dia.

2.6.2. Primo Corte/ Frigorifico Navicarnes

Padrbes requeridos: novilhas com carcaca acima de 180 kg (12@); acabamento

minimo de 5 mm. Animais cruzados até 30 meses e Nelore até 36 meses.

2.6.3. JBS
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Padrbes requeridos: machos castrados com carcaca acima de 240 kg (16@) de
peso; acabamento minimo de 5 mm. Animais cruzados até 30 meses e Nelore até 36
meses. Machos Inteiros com carcaca acima de 240 kg (16@) de peso; acabamento
minimo de 5 mm. Animais cruzados até 30 meses e Nelore até 36 meses. Vacas com
carcaca acima de 210 kg (14@) de peso; acabamento minimo de 5 mm. Idade livre.
Novilhas com carcaca acima de 180 kg (12@); acabamento minimo de 5 mm. Animais
cruzados até 30 meses e Nelore até 36 meses.

Critérios de desclassificacdo (Inspecdo Federal - SIF): Acabamento, idade,
contusao, prenhez e peso. Animais desclassificados recebem o valor da @/Esalqg do dia.

A carne destes animais € destinada as linhas Acougue Nota 10 e Maturatta do JBS.

2.6.4. Critérios para incentivo fiscal (Legisla¢ao)

Os animais devem ser abatidos em frigorificos credenciados e apresentarem
denticdo conforme abaixo e peso minimo de carcaga de 225 kg para machos e 180 kg
para fémeas. Segue abaixo 0s incentivos financeiros, calculados sobre o abatimento da
incidéncia do ICMS:

Apenas dente de lente (67%); maximo dois dentes permanentes, sem queda dos
primeiros médios (50%); maximo quatro dentes permanentes, sem queda dos segundos
médios (33%).

Os animais deverdo estar de acordo com o Sistema Nacional de Tipificacdo de
Carcaca (Portaria n.612, de 5 de outubro de 1989-Ministério da Agricultura), ou seja,
conformacéo do tipo convexo, subconvexo e retilineo; acabamento do tipo 2 (Escassa), 3
(Mediana) ou 4 (Uniforme).

Os lotes conduzidos para abate devem ser tipificados, sendo necessario minimo de
50% classificados como novilhos precoces, uma vez que estando abaixo disto os

pecuaristas ndo recebem os beneficios previstos.

3. Tecnologias de producéo para adequacédo aos diversos nichos de mercado

Conforme visto anteriormente, diferentes nichos mercadolégicos apresentam
exigéncias especificas aos pecuaristas que buscam fornecer animais para serem

utilizados na producéo de carne de tais mercados. Para isso, além do conhecimento
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prévio das exigéncias do mercado especifico, faz-se necessario também o conhecimento
de tecnologias de producédo que favorecam a rentabilidade da atividade pecuéria. Nesta
secdo, abordaremos alguns pontos criticos do sistema de producdo sobre os quais
estratégias podem ser adotadas com o objetivo ndo somente de adequacdo do sistema
de producdo a mercados especificos, mas também de produzir animais com alto

desempenho e melhores caracteristicas de carcaca e consequentemente da carne.

3.1. Programando o que produzir

Uma vez tomada a decisao de se produzir animais voltados a mercados especificos,
0 pecuarista deve adotar tecnologias que ndo o deixem a mercé da incerteza se 0 seu
produto irh se adequar ou ndo ao mercado em questdo. Uma vez que o produto final é
resultado da interagdo animal x ambiente, a variagcdo sazonal da quantidade e qualidade
dos pastos pode trazer a incerteza por parte do produtor se ira ou nao atingir a meta pré-
estabelecida quanto ao produto a ser ofertado ao mercado.

Ao longo de anos, acreditou-se que a construgdo de carne de qualidade se
restringia apenas aos trés meses que antecediam o abate, em que os animais eram
enviados aos confinamentos para terminacéo. Entretanto, sabe-se hoje que a producgéo
de carne com qualidade inicia-se ainda na fase intrauterina do animal. Nesse contexto, 0
termo “desenvolvimento fetal programado”, também conhecido como “programacéo fetal”,
vem sendo abordado intensivamente como uma potencial estratégia para producdo de
carne, com maior precisao, para mercados especificos. De forma breve, a programacao
fetal pode ser entendida como o resultado de mudancas especificas nos mamiferos
durante o desenvolvimento intrauterino que altera quantitativa e/ou qualitativamente a
trajetoria de desenvolvimento com resultados que persistem por toda vida do individuo.
Pesquisas recentes com animais de producdo tém demonstrado que a nutricdo materna
durante a gestacdo afeta o desenvolvimento fetal com consequéncias sobre o
desempenho do animal, bem como sobre o aspecto qualitativo da carne produzida
(Paulino et al., 2012a; Paulino et al., 2012b; Duarte et al., 2012, Du et al., 2010).

N&o é dificil imaginar que o cenério da pecuéria de corte nacional &€ extremamente
favoravel a restricdo alimentar de matrizes durante a gestacdo, uma vez que grande parte
das regides brasileiras voltadas a atividade € afetada pela variacdo do volume de chuvas

durante o ano. Visando amenizar tal problema, produtores buscam diferentes estratégias
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de suplementacao, as quais geralmente se restringem ao terco final da gestacao, o qual é
apontado como a principal etapa em que a restricdo alimentar da matriz pode afetar o
desenvolvimento do bezerro, uma vez que a captacdo de nutrientes pelo feto torna-se
quantitativamente importante na segunda metade da gestagao.

Entretanto, a restricdo alimentar durante os estagios iniciais da gestacdo causa
reducdo na deposicdo de tecido muscular e adiposo bem como no desempenho do
bezerro, mesmo que nao seja notada reducéo do peso e tamanho ao nascimento (Wu et
al., 2006). Assim, o conhecimento dos processos envolvidos com o0 crescimento e
desenvolvimento dos tecidos torna viavel a adogéo de estratégias alimentares durante os
diferentes estagios da gestacdo que possam resultar em incrementos no desempenho da

progénie, bem como na melhoria da qualidade da carne destes animais.

3.2. Otimizac&o da produgéo quantitativa da carne

Bovinos de corte sdo criados com o objetivo de maximizar a deposi¢do de tecido
muscular, que por sua vez sera convertido em carne. O tecido muscular é composto por
fibras musculares que sdo formadas pelo processo denominado miogénese, em que
células mesenquimais multipotentes sdo convertidas em células musculares. A regulacao
do desenvolvimento de miofibras primarias envolve a ativacdo, proliferacdo e
diferenciacdo de linhagens de células miogénicas e depende da expressao e atividade de
fatores transcricionais especificos para formacéo de fibras musculares.

A nutricdo materna durante a gestacao causa alteragGes na atividade destes fatores
alterando, assim, o padrdo de deposicdo de tecido muscular no feto. Em um trabalho
realizado por Zhu et al. (2006) a restricdo de nutrientes em 50% das exigéncias de ovinos
em gestacédo (de acordo com NRC, 1985) entre 0 28° e 80° dias de gestacado resultou em
reducdo do numero total de fibras musculares, bem como reducdo da relagcdo fibra
secundaria:fibra priméria presente no musculo Longissimus dorsi de cordeiros abatidos
aos 8 meses de idade. De forma semelhante, Quigley et al. (2005) ao avaliarem o
desenvolvimento muscular fetal aos 75 dias de gestacdo de matrizes ovinas submetidas
ou ndo a restricdo alimentar durante o periodo pré-concepcao, observaram reducdo no
namero total de fibras e menor taxa de aparecimento de fibras musculares secundarias

em fetos oriundos de matrizes submetidas a restricao alimentar.
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Uma vez que em mamiferos a hiperplasia, ou seja, formagéo de fibras musculares
se restringe Unica e exclusivamente a fase pré-natal, a reducdo do numero de fibras
musculares em funcdo da nutricio materna compromete o desempenho do animal
durante a vida pos-natal. Consequentemente, os animais demandardo mais tempo para
que o peso minimo de abate seja atingido, o que indiretamente reduz a qualidade da
carne a ser produzida, uma vez que a maciez da carne reduz consideravelmente a
medida que o animal envelhece devido, principalmente, a reducdo da solubilidade do

colageno intramuscular (Duarte et al., 2011).

3.3. Formagéo do tecido adiposo

A qualidade de carcaga € avaliada principalmente através do seu grau de
acabamento, ou seja, através da espessura de gordura subcutdnea presente na mesma.
Também conhecida como gordura de cobertura, o tecido adiposo subcutaneo é uma
importante caracteristica da carcaca, pois & responsavel principalmente por protegé-la da
gqueda brusca de temperatura durante o resfriamento. A auséncia da gordura de cobertura
favorece o encurtamento das fibras musculares pelo frio, fenémeno esse conhecido como
“cold shortening”, que por sua vez causa reducéo consideravel da maciez da carne. Além
disso, a auséncia da gordura de cobertura favorece perdas de peso da carcaca durante o
resfriamento em funcdo da perda de agua por evaporacdo, além de resultar em
depreciacdo de pecas de carne, ja que varios cortes demandam um certo grau de
acabamento.

Dessa forma, em termos qualitativos, o pecuarista deve utilizar estratégias que
permitam a deposi¢cdo de gordura subcuténea suficiente para garantir o acabamento
minimo da carcaca, o0 que é na grande maioria das vezes exigido pelo mercado
consumidor. Além da gordura subcutanea, a gordura intramuscular, também conhecida
como gordura de marmoreio, € altamente demandada pelo mercado consumidor por ser
responsavel, principalmente, pela suculéncia e melhor palatabilidade da carne bovina
(Paulino et al., 2012a; Du et al., 2010).

E comumente observada a utilizag&o de dietas de alta densidade energética durante
a fase de terminacdo com o objetivo de favorecer a deposicdo de tecido adiposo na
carcaca. Nessa fase, o aumento de tecido adiposo ocorre prioritariamente em funcéo da

hipertrofia dos adipdcitos ja existentes, o que torna tal pratica muitas vezes ineficiente,
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uma vez que dependendo da nutricAo materna durante a gestacdo o numero de
adipécitos pré-presentes no animal pode ser baixo. Em bovinos de corte, a formagdo de
adipécitos geralmente inicia-se durante o terco médio da gestacdo, sendo primeiramente
detectada a deposicdo de gordura visceral, seguido pela deposicdo de tecido adiposo
subcutaneo, intermuscular e intramuscular (Du et al., 2012). Os adipdécitos sdo formados
em sua grande maioria durante a fase fetal e estagios iniciais da vida pos-natal atingindo
um platd durante a puberdade (Goessling et al., 2009). Assim, fatores nutricionais durante
a fase fetal e durante os primeiros estagios da vida do animal exercem impactos
consideraveis na deposi¢cdo dos diferentes tipos de tecido adiposo no animal (Du et al.,
2012).

E interessante ressaltar que a deposicéo excessiva de tecido adiposo pode causar
prejuizos aos produtores, uma vez que é um tecido de baixa eficiéncia de deposicao.
Assim, deve-se priorizar o favorecimento da deposi¢cdo de tecido adiposo de maior
interesse comercial, nesse caso, o subcutaneo e intramuscular. Sabe-se que a formacao
de tecido adiposo visceral, subcutaneo, intermuscular e intramuscular inicia-se em
diferentes estagios da vida do animal. A formagéo de adipdcitos viscerais ocorre entre o
terco médio da gestacao e inicio da vida pds-natal ao passo que adipdcitos subcutaneo
sdo formados mais tardiamente entre o terco médio/final da fase fetal e a fase inicial pos-
desmame. Ja a formagdo de adipdcitos inter e intramusculares ocorre principalmente
entre o fim da fase fetal/inicio da fase pds-natal e aproximadamente 250 dias de vida do
animal (Figura 1; Du et al., 2012).

“Marbling window”
Hipertrofia -

Hiperplasia -

Gordura intra e intermuscular

Concepgdo Inicio da Nascimento 250 dias Abate
adipogénese

Figura 1. Conceito de “Marbling window” baseado no padrdo de deposi¢cdo do tecido adiposo.
Fonte: Adaptado de Du et al., (2012).
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Baseando-se nessa premissa, estudos com bovinos de corte em que o impacto de
estratégias alimentares sobre as caracteristicas de carcaca foi avaliado, demonstraram
que a suplementacao alimentar entre o inicio da fase pré-desmame e 250 dias de vida do
animal foi eficiente para causar incrementos na deposicdo de tecido adiposo
intramuscular (Corah, 2007; McCully, 2007; Pyatt et al., 2005; Wertz et al., 2002; Wertz et
al., 2001), sendo esse periodo denominado “marbling window” (Figura 1). Dessa forma, a
adocdo da nutricdo materna adequada durante a gestagcdo, bem como estratégias de
suplementacdo durante a fase pés-natal podem resultar em maior deposicdo de gordura
na carcaga e na carne, sem aumentar de forma excessiva a deposi¢éo de tecido adiposo

de menor interesse comercial.

3.4. Estratégias alimentares durante a vida p6s-natal

Uma vez que o desenvolvimento do tecido muscular e adiposo é potencializado na
fase intrauterina da vida do animal através do aumento do nimero de fibras musculares e
adipécitos, respectivamente, estratégias alimentares durante a vida pds-natal devem ser
adotadas para maximizacdo do desenvolvimento desses tecidos em reduzido espaco de
tempo. Em sistemas de criacdo mais intensificados, nos quais se visa reducdo da idade
ao abate, é fundamental o uso de tecnologias que permitam aos animais a otimiza¢ao do
ganho de peso, em todas as fases do ciclo produtivo, inclusive durante a amamentacao.

O creep-feeding é uma estratégia muito difundida em sistemas de producédo de
bovinos de corte que propicia maior peso dos animais ao desmame, reduzindo,
consequentemente, a fase de recria (Paulino, 1999). A suplementacao do lactente tem por
finalidade evitar queda no ritmo de crescimento do bezerro, o que normalmente ocorre
ap6s o segundo més de vida pela reducao na producado de leite da mae. Cerca de dois
meses apds 0 nascimento pode-se iniciar o fornecimento da racdo, a vontade, contendo,
normalmente, 17 a 18% de proteina bruta e 75 a 80% de NDT. Espera-se incremento no
desempenho dos animais na ordem de 200 a 250 g/dia, viabilizando ganhos superiores a
1 kg/animal/dia nesta fase (Paulino et al., 2002). Tais ganhos garantem uma vantagem
expressiva do uso do creep-feeding em sistemas de ciclo curto, favorecendo o
encurtamento do periodo de recria e terminagdo dos animais.

Ap6s o desmame, 0 manejo de animais a pasto deve ser realizado de forma a

explorar sua capacidade de crescimento durante a recria, fase de maior hipertrofia
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muscular e, consequentemente, de maior eficiéncia de ganho de peso. A melhoria de
indices que caracterizam a bovinocultura de ciclo curto presume boas praticas de manejo
durante as 4guas e garantia de disponibilidade de forragem para o periodo da seca,
associado ao emprego de estratégias de suplementagdo. Tais estratégias devem
maximizar o uso de forragem pela elevacao do consumo e digestdo do pasto disponivel.

Assim, considerando-se o Brasil, onde na maioria das vezes 0s animais S&o0
mantidos em pastos tropicais, ndo seria 0 mais sensato fornecer suplementos
energéticos, com base somente em carboidratos ndo estruturais, visto que poderiam
deprimir a digestibilidade da fragéo fibrosa da dieta, que, sem duvida, € a mais importante.
Suplementos protéicos e/ou protéico-energéticos devem ser explorados, objetivando-se
aumentar a digestdo da FDN do pasto, melhorar a eficiéncia de sintese de microbiana, e,
consequentemente, o aporte de proteina microbiana no intestino, até mesmo
complementar o aporte de propionato, via aminodcidos gliconeogénicos da proteina
microbiana (Paulino et al., 2012a).

Por fim, tendo-se em mente que as pastagens constituem a maior parte da dieta dos
animais a pasto, estratégias de suplementagdo durante a recria devem ser estabelecidas
visando o fornecimento de doses suficientes de suplementos de natureza proteica —
mineral — energética, variando entre 0,1 — 0,4% do peso vivo do animal para maximizacao
da utilizacdo dos recursos basais (Paulino et al., 2010).

Na fase final do ciclo de producéo, o sistema de engorda em confinamento é uma
estratégia que permite produzir carne de qualidade, com valor agregado e, sobretudo em
qgualquer época do ano (Paulino et al., 2012). O confinamento constitui ferramenta que
possibilita o abate de animais jovens e bem acabados. Dietas com alto teor de
concentrado, fornecidas ad libitum passam a ser, cada vez mais, usadas nos
confinamentos brasileiros. Essa estratégia de manejo alimentar caracteriza-se por
proporcionar rapido ganho de peso, alta eficiéncia de conversao alimentar e consequente
diminuicdo no tempo de terminacdo para abate e geralmente maior uniformidade no
desempenho, além de melhorar as caracteristicas da carcaga, como area de olho de
lombo e espessura de gordura subcutédnea (Costa et al., 2005). Conforme mencionado
anteriormente, a melhora de tais caracteristicas pode ocorrer de forma mais eficiente se
adotado o manejo alimentar de forma a potencializar a deposicdo de tecido muscular e

adiposo durante estagios iniciais da vida do animal.
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4. Consideracdes finais

Apos a escolha da genética e classe sexual, o uso de estratégias nutricionais para
otimizagdo e adequacgdo do padrdo animal a ser produzido deve ser o principal foco do
pecuarista que busca agregacdo de valor a sua produgdo. Conforme discutido
anteriormente, os principais mercados de carne bovina diferenciada utilizam animais
criados e recriados a pasto e terminados em confinamento. Dessa forma, a adequacéo da
producao animal deve ser iniciada durante a fase de cria a pasto e se estender até a fase
de terminacdo, seja ela a pasto ou em confinamento, objetivando reduzir ao maximo o
ciclo de vida do animal para que o mesmo seja abatido com idade reduzida sem, contudo,
prejudicar a quantidade e qualidade da carne produzida. A programacao da producéo em
estagios iniciais da vida do animal, via suplementacdo de matrizes durante a gestacéo,
apresenta grande potencial de melhorar a qualidade e o desempenho da progénie e do
futuro animal a ser confinado. Embora representem menos de 1 % do volume total de
animais abatidos no Brasil, os animais direcionados a nichos especificos de carne bovina
séo provenientes de sistemas de producdo que se adequaram para atender & demanda
da industria, deixando clara a ideia de que produzir o0 que o mercado busca traz grandes
oportunidades de maior valorizacdo das carcacas, quando se compara com 0s sistemas
produtivos que simplesmente vendem o que produzem. Para obtencdo de animais com a
genética requerida por certos nichos de mercado, o uso de tecnologias de reproducao
como a IATF (inseminacéo artificial em tempo fixo) é de suma importancia, ndo sendo, no

entanto, o foco da presente revisao.
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Introducdéo

No cenério onde reunifes internacionais tem apontado para necessidade de

aumentar a producdo de alimentos no mundo, o Brasil ocupa lugar de destaque na
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producédo de carne bovina, pois com o rebanho bovino de aproximadamente 180 milhGes
de cabecas, detém a segunda posi¢cdo mundial em efetivo bovino, representando cerca de
60% do rebanho sul-americano e 15% do rebanho mundial (IBGE, 2006), passando a
ocupar a partir de 2003 lugar de destague na exportacdo mundial de carne bovina.
Apesar desse destaque e dos avancos na produtividade na bovinocultura de corte
brasileira, os indices zootécnicos obtidos nacionalmente estdo bem aquém dos principais
paises exportadores mundiais de carne bovina, de tal forma que a producdo alcancada

pela pecuaria bovina brasileira ocorre a custa de extensas areas de pastagens,

predominantemente de gramineas tropicais.

Entre os varios fatores relacionados com a baixa produtividade da bovinocultura de
corte brasileira, sem divida alguma a falta de planejamento forrageiro e o0 mau manejo
das pastagens exploradas para a producéo de carne contribuem para a intensificagdo do
processo de degradacdo das pastagens tropicais brasileiras, o qual reflete negativamente
no vigor de rebrotacdo das forrageiras tropicais e no desempenho individual dos animais
em pastejo, que juntos restringem a produtividade do sistema como um todo. Diante do
exposto, pretende-se abordar com o texto a seguir sobre o planejamento forrageiro e
manejo de pastagens para bovinos de corte. Durante a apresentacdo do texto, sera
abordada a situacdo atual da exploracdo e o resultado gerado dos recursos forrageiros
pela pecuaria de corte nacional, também sera apresentado o modelo conceitual de
formacgao/exploragéo do recurso forrageiro através de ajustes “macro”, denominado no
texto de “fome zero”, e ajuste fino com base no conhecimento mais atual de
morfofisiologia de plantas forrageiras, e por fim, ser4 apresentado o potencial produtivo

dos modelos apresentados para a cadeia produtiva de bovinos de corte.

Situacédo atual do uso das pastagens para a producao de bovinos de corte

As plantas forrageiras atuam como o intermediario entre a oferta do meio ambiente
(radiac&o solar, temperatura, agua e nutrientes) e o produto animal (carne, leite, 1a...),
sendo, portanto, um importante componente nos sistemas de producdo animal.
Entretanto, desde o inicio da exploragdo da bovinocultura no Brasil as pastagens sao

exploradas por sistemas extrativistas e rudimentares, o que resulta em baixa



V Simposio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéria de Corte

produtividade animal, tornando o sistema cada vez menos competitivo. Atualmente,
incrementar a produtividade animal passou a ser questdo de sobrevivéncia, e portanto,

essa demanda passa por especializacdo da atividade.

Normalmente, a especializacdo de um setor produtivo passa quase sempre por
grandes ajustes e investimentos, mas especialmente para a bovinocultura de corte que
explora menos de “30%” de seu potencial isso nao realidade. Para exemplificar, basta
citar que bovinos em pastejo ainda no século XXI sdo reféns da sazonalidade da
producdo e da qualidade das pastagens (Figura 1a). A Figura 1b ilustra o que
normalmente ocorre em um sistema de producdo de bovinos de corte que experimenta
indices zootécnicos correspondentes a média nacional. O cabecalho da Figura 1b ilustra o
valor ideal para a taxa de lotacdo média (2 animais/ha), mas na linha continua que indica
a lotacdo mensal indica quatro animais nos meses de marco e abril, os quais foram
suficientes para comprometer todo o sistema, pois a disponibilidade de forragem (linha
pontilhada) explorou o residuo de forragem, que usualmente deve ser inexplorado pelo
pastejo.
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Figura 1 — (a) Taxa de crescimento cultural do pasto em kgMS/ha/dia ao longo do ano e a
demanda do animal. (b) taxa de crescimento cultural ao longo do ano (linha
tracejada), taxa de lotacdo (linha continua), demanda do lote (colunas) e
disponibilidade de forragem (linha pontilhada).

A falta de ajuste de carga animal potencializa os problemas do sistema de

producao de bovinos de corte, pois o super-pastejo (Figura 1b) além de restringir o consumo
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e desempenho dos animais em pastejo, debilita o vigor de rebrotagéo da forrageira, dando

espagos para espécies indesejaveis.

A estimativa do ganho médio diario (GMD) de bovinos que passam por restricao
alimentar é proximo de 330g/dia, sendo em torno de 0,65kg/dia nos 210 dias de 4guas, e
nos 155 dias de seca, com perdas em torno de 0,10kg/dia (Figura 2). Assim, no sistema
tradicional a idade de abate ocorre aproximadamente aos 42 meses. Mas, hoje com a
tecnologia disponivel é possivel encontrar GMD de animais em pastejo de até um

quilograma ao dia, independente da época do ano (Figura 2).
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Figura 2 — Potencial produtivo para ganho de peso para as diferentes épocas do ano em
funcao de diferentes possibilidades em termos de pacotes tecnolégicos (NEPRAL).

Planejamento Forrageiro

Respeitando a sequéncia l6gica dos fatores de manejo para a intensificacdo para a
producdo de bovinos em pastejo tem-se o0 ajuste de carga ou o planejamento forrageiro
como ponto de partida (Figura 3). Considerando um sistema tradicional com idade de
abate de 42 meses, acredita-se que 0 ajuste de carga possa reduzir a idade de abate em
torno de 12 meses, considerando um GMD médio anual de 0,45kg/animal/dia (0,7 e
0,1kg/dia, respectivamente, para o periodo das aguas e seca). Essa reducéo da idade de
abate proporciona a redugdo no numero de categorias de bovinos na propriedade,
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possibilitando o incremento do nimero de animais vendidos no sistema. Para um sistema
de recria/terminac@o que apresenta indices zootécnicos na média nacional, o ajuste de
carga propiciaria um incremento de pelo menos 50% no nimero de animais vendidos no

sistema (NEPRAL), demonstrando a importancia desse ajuste para o sistema.

No estabelecimento do planejamento forrageiro ou ajuste de carga deve-se
contabilizar a disponibilidade de forragem instantdnea somada ao potencial produtivo da
area dado pela taxa de crescimento cultural do pasto (Figura 4a), e com base no
desaparecimento de forragem por unidade animal determina-se o rebanho potencial da
propriedade (Figura 4b). Nesse modelo de planejamento, parte do pasto produzido no
periodo das aguas ndo seria pastejado, seguindo o seu desenvolvimento ao longo do
periodo das aguas, alcancando ja no terco final das aguas um estadio fisiolégico
avancado, o qual seria utilizado durante o periodo de seca. Nesse calculo, ao final da
seca o residuo de forragem ndo deve estar abaixo de duas toneladas de matéria seca por

hectare.
Adubago de pastagem
Aguadas/cochos e ajuste de carga
Figura 3 — Sequéncia légica para o estabelecimento do processo de intensificacdo da producéo

de bovinos de corte em pastagem (NEPRAL).
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Figura 4 — (a) Representacdo esquemética da massa seca total, residuo de forragem,
disponibilidade de forragem e taxa de crescimento cultural do pasto. (b) Ajuste de
carga — equilibrio entre o potencial produtivo e a demanda de forragem por animal
(NEPRAL).

O impacto do ajuste de carga ou o denominado “fome zero” para os sistema de
producdo de gado de corte tradicional é enorme, pois garante ao animal estoque de
forragem ao longo de todo ano, reduzindo a restricdo nutricional dos animais em pastejo.
Exemplificando o sistema “fome zero” tem-se a Figura 5 que ilustra os mesmos dados
apresentados na Figura 1b, com taxa de lotagdo de dois animais por hectare ao longo do
ano (Figura 5). Especificamente nesse exemplo, determinou-se a taxa de lotagéo da area
para todo o ano, considerando um lote de animais desmamados que ficardo na area por
um periodo de 12 meses. Isso mostra a importancia da setorizacao da propriedade, e no
caso especifico essa seria uma area de recria restrita dos sete aos 19 meses. Os dados
apresentados demonstram um ajuste macro da capacidade de suporte de um setor da
propriedade, mas destaca-se a importancia do acompanhamento do sistema, pois ajustes
menores normalmente sdo demandados em funcdo da variabilidade das condicGes

ambientais ao longo dos anos.
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Figura 5 — Taxa de crescimento cultural ao longo do ano (linha tracejada), taxa de lotacdo
(linha continua), demanda do lote (colunas) e disponibilidade de forragem (linha
pontilhada).

O conceito manejo adequado de pastagem (fome zero) reinou até o final do século
XX quando se abordava o equilibrio entre a quantidade e qualidade de forragem. Apesar
do beneficio do ajuste de carga, somente o sistema fome zero ndo garante requerimento
nutricional adequado ao longo do ano para promover a pecudria de ciclo curto, pois nessa
condicdo os animais devem apresentar um GMD préximo a 0,6kg/dia ao longo do ano, e
como o0s animais ganham em torno de 0,7kg/dia no periodo das aguas, resta para o
periodo da seca o desafio de GMD de 0,41kg/dia, e essa meta normalmente ndo é obtida
somente com o ajuste de carga (Figura 6a e b). Dessa forma, a suplementacdo do pasto
em épocas estratégias do ano aparece como boa ferramenta para viabilizar esse sistema
(Figura 2), pois permite no consumo de nutrientes dos animais suplementado para ganhos

proximos a 400g/dia, mesmo para as épocas mais criticas do ano.
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Figura 6 — Exigéncia de energia e proteina de bovinos de corte anelorados com peso vivo
médio de 218 kg (161 — 276kg, 500kg) (NRC, 1996). Mant=manteng¢a, c=consumo e
0,6=exigéncia de energia e proteina para GMD de 0,6kg/dia.
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A interface planta-animal na bovinocultura de corte

7

O ponto de partida para o sucesso da producdo animal a pasto é manejar a
pastagem de forma a garantir ao sistema uma vida util longa. Portanto, faz-se necessario
conhecer & planta forrageira que se pretende utilizar, e para isso, é indispenséavel
entender a sua fisiologia, morfologia e estrutura, as quais sdo condicionadas pelas
condi¢cbes de ambiente e de manejo, podendo definir o sucesso ou ndo do sistema, pois
apresentam grande intimidade com o crescimento, a eficiéncia e a conversao do pasto em

produto animal.

O crescimento vegetal pode ser entendido como a integragdo de dois sub-modelos
(Nabinger e Pontes, 2001), o primeiro relacionado com a oferta de fotoassimilados
(combustivel da planta) através da interceptacdo da radiacdo e do balanco entre
fotossintese e respiracdo, e o segundo, que descreve a demanda em assimilados pelos
componentes morfolégicos da planta (Figura 7). Verifica-se que o crescimento da parte
aérea, representado pela morfogénese, e do sistema radicular é totalmente dependente
do pool de assimilados oriundo do balangco entre fotossintese bruta e respiracdo, que
depende das condicbes em que o pasto é submetido, e também do estoque de reservas

gque a planta apresenta.
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Figura 7 — Modelo conceitual de crescimento em funcdo da demanda morfogénica e da oferta

do meio (adaptado de Nabinger et al., 2001)

Nota-se também que os fatores de meio fisico, como as condi¢cdes ambientais e de
manejo tém grande efeito em pontos importantes do sistema, como no pool de

fotoassimilados e em sua particdo para os componentes da planta. O conhecimento
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desse modelo requer o entendimento: 1) da formacdo do pool de assimilados, 2) da
particdo dos assimilados para os diferentes componentes morfolégicos, 3) da
morfogénese em resposta ao suprimento de assimilados, e por fim, 4) como os
componentes morfolégicos formam a arquitetura do pasto (estrutura). Essas variadveis sao
determinadas geneticamente (Figura 8), mas sé&o varidveis em funcdo do meio e manejo

dado a planta forrageira (Figura 9).
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Figura 8 — Taxa de crescimento cultural e producao por ciclo dos componentes morfolégicos de

capins do género Brachiaria (decumbens - dec, humidicola — hum, Marandu - Mar,
Piatd - Pia e Xaraés - Xar) manejado sob desfolhagéo intermitente com adubacé&o
nitrogenada de 100kg/ha de N durante o periodo das aguas (NEPRAL).
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doses de nitrogénio em cobertura (0, 50 e 150kg/ha de N) e fésforo de plantio (100,
150 e 200 kg/ha de P205) manejado sob desfolhacéo intermitente (NEPRAL).

A producdo de tecido foliar é o resultado da interacdo de dois processos: (i) da
producdo de fotoassimilados, e (i) do uso desses fotoassimilados pelos meristemas
foliares. Assim, a taxa de expansdo do novo tecido foliar pode ser limitada tanto pela
producdo como pelo uso de assimilados (Lemaire e Agnusdei, 1999), sendo que o0 meio
ambiente, a idade fisiol6gica e o0 manejo interferem no potencial de producdo e no uso de
fotoassimilados, uma vez que eles se relacionam com a &rea foliar, com os pontos de

crescimento (meristemas), e portanto, com a dinamica da relagéo fonte/dreno.

A capacidade de producdo de matéria seca de uma determinada forrageira esta
relacionada com a sua fotossintese liquida (FSlig), sendo que ela € funcdo da
interceptacdo da radiacé@o solar que incide sobre a area foliar. A FSlig pode ser maxima
quando a folhagem € densa suficiente para impedir que a radiacdo solar chegue ao solo,
mas nado tdo densa para tornar as folhas baixeiras parasitas (Donald, 1963, citado por
Pearce et al., 1965).

Com o desenvolvimento da planta, seja durante a fase de estabelecimento ou no
crescimento de rebrotacdo, ocorre um aumento significativo do numero de folhas e
perfilhos na planta, contribuindo para incrementar a interceptacdo da energia luminosa
(radiacdo) e a fotossintese do dossel. Contudo, se o aumento da area foliar ultrapassar
determinado valor critico, intensifica-se o sombreamento das folhas baixeiras,
modificando a qualidade da luz que penetra no dossel, comprometendo a fotossintese
liquida devido: i) a um aumento na respiracdo, i) idade avancada das folhas e iii)

sombreamento das folhas baixeiras.

O IAF ¢é a relacédo entre a area de folhas por unidade de solo, e portanto, define a
densidade de folhas de um determinado pasto. Incrementos no IAF determinam aumentos
na interceptacdo da radiacdo, e consequentemente, na producdo de fotoassimilados.
Contudo, para um mesmo incremento de IAF, podem-se ter diferentes incrementos na
interceptacdo da radiacdo, sendo que quanto mais proximo do IAF i, menores serao o0s

incrementos na interceptacdo da radiacdo por unidade de aumento de IAF (Figura 10).
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Atualmente, em funcéo da praticidade na avaliagdo da pastagem, a altura do pasto
(Figura 11) tem sido utilizada para definir a condicéo ideal de manejo do pastejo da planta
forrageira quando se avalia a interface planta — animal. Em termos gerais, 0s extremos na

altura do pasto devem ser evitados, pois podem comprometer tanto a planta como o
animal em pastejo.

Interceptagdo (%)

© Verfio o Outono

Figura 10— Relacdo entre o IAF e a interceptacdo da radiacdo em Panicum maximum cv.

Mombaca durante o verdo e outono (adaptado de Alexandrino et al., 2005a).
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Figura 11— Resposta do pasto em fun¢éo da altura do manejo do pastejo.

Atualmente para atingir 0 manejo adequado das pastagens, além da quantidade e
qualidade de forragem, deve-se “modelar” a estrutura do pasto, o qual se relaciona com o
custo energético de manutencgéo da planta forrageira e com a facilidade de apreenséo de
forragem dos animais em pastejo. Assim, um dos grandes dilemas para a producdo de
bovinos em pastejo é determinar 0 que deve permanecer na planta apés o bocado do
animal para participar da fotossintese e gerar o pool de fotoassimilados e
simultaneamente controlar o alongamento das hastes e morte foliar, e o que pode ser
colhido de lamina foliar para a alimentacdo dos bovinos em pastejo. No momento da

decisdo, multiplos fatores devem ser avaliados, mas simplificando para a forrageira, faz-
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se necessario entender a curva de crescimento do capim tropical (Figura 12), pois via
manejo da desfolhacdo € possivel modelar a estrutura do pasto e prolongar o periodo
vegetativo do capim tropical, e com isso, melhorar a eficiéncia de todos 0s processos

envolvidos na conversdo dos recursos naturais em ganho de peso de bovinos por area.

121 121

Taxa de crescimento cultural
(kgMsfha/dia)

Idade (dias)

—+Pastejo_Interm -~ TCleve

Figura 12—  Representacdo esquemética do comportamento da massa seca de forragem (curva
de crescimento absoluto - kg/ha) e da taxa de crescimento diario (TCC —
kgMS/ha/dia) da graminea forrageira em diferentes condi¢cdes de manejo (inicio —
pés-pastejo ou pasto baixo; fim — pré-pastejo com periodo de descanso longo ou

pasto alto e meio — condi¢c&o ideal de manejo).

Verifica-se na Figura 12 a evolugdo da massa de forragem (linha continua) em
funcéo da idade, como também poderia ser altura ou indice de area foliar do pasto. Nota-
se inicialmente que a evolucdo da massa de forragem é lenta, passa por uma fase
exponencial, posteriormente linear, atinge um platé e finalmente decresce rapidamente. A
linha tracejada representa o0 crescimento diario do capim e é exatamente ela que
determina o padrdo sigmoide da curva da evolug¢éo da massa de forragem. Analisando os
valores de crescimento diario de forragem nota-se grande variacdo nos valores, resultado

gue reflete a condicgéo fisioldgica da planta.

O baixo crescimento diario no inicio da curva de crescimento (Figura 12) pode ser
explicado pelo baixo pool de fotoassimilados formado pela planta forrageira, que nessa
situacdo apresenta reduzida é&rea foliar, e consequentemente, baixa absor¢do da
radiagdo. Nessa condicdo, a planta entra em balanco energético negativo, e apresenta
grande dependéncia da mobilizacdo de reservas da planta. Ja ao final da curva de
crescimento, a planta ja teve um grande desenvolvimento da parte aérea, causando um

sombreamento mutuo das folhas baixeiras, aumentando a senescéncia e morte foliar,
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desencadeando o alongamento das hastes ou colmos. Nessa condicdo, a planta
forrageira aumenta demasiadamente o custo energético, pois material senescente e

colmo apresentam baixa producéo de assimilados, tornando a planta menos eficiente.

Uma pastagem manejada na altura ideal que apresenta producdo de
120kgMS/ha/dia nas aguas, tem capacidade suporte de 5,71 animais/ha/dia, com GMD de
800g/dia considerando uma oferta de forragem em torno de 8%PV. Mas, se manejada
fora da altura meta, pode cair para 60, reduzindo a capacidade de suporte da pastagem
para a metade, e possivelmente também, interferir negativamente no GMD. Uma variagao
em 10cm acima ou abaixo da meta ideal de altura do pasto ja pode promover ineficiéncia
no sistema, e essa variacdo pode ocorrer facilmente ao longo da estacdo das aguas
quando por exemplo se trabalha com periodo de descanso fixo na lotagdo intermitente,
principalmente em regides com grandes oscilagdes ambientais no periodo das aguas.

O manejo da desfolhacédo altera a estrutura do pasto (Tabela 1), que por sua vez
interfere no crescimento da planta (Tabela 2) e no desempenho animal, tanto individual
como por area (Tabela 3), pois afetam respectivamente, o custo energético de
manutencéo da planta e no comportamento ingestivo dos animais em pastejo. Com base
nesses resultados verifica-se que a escolha do ponto ideal de colheita pode garantir pelo
menos duas arrobas a mais por hectare quando o pasto é manejado na condicdo ideal
(Tabela 3).

Em termos gerais, a variagdo encontrada no ganho de peso médio diario por
animal foi elevada, em torno de 60% quando ocorre 0 erro na definicdo do momento ideal
de pastejo, mas a producdo animal por area mostrou-se mais sensivel, pois mesmo no
terceiro ano de manejo a variagdo encontrada foi de duas @ por hectare. Essa resposta
tem motivado varios pesquisadores a testar 0 momento ideal para realizar a desfolhagéo
da planta, e na maioria das vezes a altura do pasto, mesmo ndo sendo o parametro
cientifico mais recomendado, acaba sendo utilizado para orientar 0 manejo em funcéo da
praticidade. A Tabela 4 apresenta algumas recomendagbes estabelecidas na regido
Sudeste para diferentes espécies forrageiras sob o sistema de lotacdo intermitente e

continua.
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Tabelal - Caracteristicas estruturais e taxa de crescimento cultural da Brachiaria hibrido cv. Mulato
ao longo de ciclos de desfolhacéo e submetida a dois periodos de descanso (PD)

Caracteristicas Ciclos

1

Fb estruturais 1 (55dias)® 2 (39dias)®? 3(35dias)® 4 (35dias)® Média
NFV* 4,83 6,03 5,40 4,73 5,253

41 NFM° 3,37 0,97 2,30 1,50 2,03B
F/c® 2,24 1,59 1,53 1,98 1,842
TCC’ 45,64 103,96 77,69 78,55 76,462

1 (69 dias)® 2 (39dias)° 3 (56dias)® Média

NFV* 5,07 6,14 5,31 5,512

55 NFM® 3,41 1,34 3,55 2,772
F/C® 1,40 1,32 1,13 1,29B
TCC! 51,08 99,26 33,14 61,16B

1Periodo de descanso em dias; 2 Dias de rebrotagdo; 3 NFT: numero de folhas totais
(folhas/perfilho); 4NFV: Numero de folhas vivas (folhas/perfilho); 5NFM: namero de folhas mortas
(folhas/perfilho) e 6F/C: relacéo folha colmo e 7TCC: taxa de crescimento cultural (KgMS/ha/dia)
(NEPRAL).

Tabela2 -  Comparacdo da taxa de crescimento cultural durante o periodo das aguas de
diversos capins tropicais em funcdo do periodo de descanso de tempo fixo e
variavel para a regido norte do pais

Capim PD TCC (kgMS/ha/dia) A (dias) A (k) Local
Mulato 41 65 76,46 61,16 12 1,25 Ro
Marandu® 36 48 93,91 75,98 12 1,24 Ro
Xaraés® 36 48 160,80 122,50 12 1,31 Ro
Tanzania® 36 48 82,10 59,57 12 1,37 Ro
Mombaca' 2,5 4,5 182,8 159,5 10 1,15 Mg
Piatd” 30 60 133,9 112,0 11 1,20 To
1Periodo de descanso em dias (fixo), 2 Periodo de descanso varidvel em funcdo da altura do pasto
de entrada

Tabela3 -  Comparacdo do ganho de peso por animal e por hectare do capim Mombaca

manejado sob lotacao intermitente com periodo de descanso variavel em fungéo do

numero de folhas vivas por perfilho durante o periodo das aguas



V Simposio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéria de Corte

GMD Producéo
Capim 2,5 35 4,5 % 2,5 3,5 4,5 % A (kg)
Mombaca® 628 473 375 1,67 - - - - -
Mombaga® 704 546 433 1,62 546 - 478 1,14 68
Mombagca® 824 760 1,08 433 - 371 1,17 62

1Gomide et al., 2007, 2Candido et al., 2005 (125dias), 3Alexandrino et al., 2005b (144dias)

Tabela4 - Recomendagdo do momento ideal de colheita com base na altura do pasto de

diferentes capins manejados por sistema de lotagéo intermitente e continua

Espécie Lotacgdo intermitente Lotacdo continua
Mombaca 20 30a50 -
Tanzania 70 30a50 -
Marandu 25 10a 15 20a40
Xaraés 30 15 -
Tifton 25 10a 15
10a 20
Coastcross e florarkirk 30 10a 15

Prof. Sila Carneiro da Silva — Esalq — USP

Em fungéo da definicdo da meta ideal de altura do pasto ser definido em fungéo
das caracteristicas morfo-fisioldgias da planta forrageira, acredita-se por parte de alguns
pesquisadores que ela seja “territorial”, variando apenas o tempo para ser atingida em
funcdo das variaveis ambientais. Entretanto, os dados do NEPRAL apontam que pelo
menos para 0 capim Brachiaria a recomendagdo apresentada na Tabela 4 ndo é
justificavel para o Norte Tocantinense, podendo a altura de entrada ser incrementada em
até 15cm, entdo ser manejada em torno de 40cm sem prejuizo na estrutura do pasto
como o aumento da TAIC e reducdo na TCC (Figura 13). Por isso, as informacdes
apresentadas na Tabela 4 deverdo ser utilizadas com cautela para as distintas regifes do

pais.
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Figura 13— Taxa de alongamento de colmo e de crescimento cultural do capim Marandu

submetido a lotacdo intermitente com periodo de descanso variavel em funcdo da

altura do dossel forrageiro.

Explorando a meta ideal manejo do pastejo em pecuaria de corte

O sistema de producdo de bovinos adotado no Brasil imp6e grande variacdo no
ganho de peso dos animais ao longo do ano, o que na préatica pode ser justificado pela
falta de planejamento alimentar para corrigir a sazonalidade da producéo e qualidade da
forragem ao longo do ano, onde a maioria das propriedades explora ultrapassa a
capacidade de suporte das pastagens. Nesse cenario, 0 manejo “fome zero” representa
grande avango para a bovinocultura de corte. Contudo, a Figura 2 diferentes pacotes
tecnolégicos para incrementar o GMD para o periodo de seca e aguas, e entre esses,
destaca-se o manejo de pastejo com meta ideal de altura, agora denominado de “ajuste

fino” do manejo do pastejo.

Para explorar o potencial pleno da graminea tropical faz-se necessario utilizar os
conhecimentos da interface planta-animal apresentados anteriormente, e didaticamente

para facilitar a redacéo do material o texto foi subdivido em periodos de seca e das aguas.

Ajuste fino do manejo do pastejo para o periodo de seca
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A primeira estratégica apresentada na Figura 2 para incrementar a produtividade
da bovinocultura de corte foi o “fome zero”, que garantia massa de forragem para os
animais em pastejo até mesmo no periodo mais critico do ano. Apesar de ser o mais
conservador entre 0os pacotes, apresenta excelente resultado quando comparado com o
ganho que ocorre na média nacional para esse periodo, onde normalmente o bovino em
pastejo em crescimento perde em média 150g/dia. Considerando o grande efetivo do
rebanho bovino brasileiro, algo em torno de 200 milh8es de cabecas, essa estratégia
traria grande resultado caso os animais ndo perdessem em torno de 20kg durante o

periodo da seca.

No entanto, com pouco investimento é possivel melhorar o desempenho dos
animais que estdo sendo manejados no “fome zero” durante o periodo de seca. Trabalhos
conduzidos pelo NEPRAL mostrou efeito positivo do ajuste de carga sobre a manutencéo
do peso vivo dos bovinos em pastejo, e também o sinergismo da suplementacéo do pasto
com o planejamento forrageiro. A Figura 14a apresenta dados do GMD de bovinos
cruzados de peso vivo médio inicial de 250kg oriundos de rebanho leiteiro, inteiros em
pastejo durante a seca em area de pastagem de capim Brachiaria em estadio mediano de

degradacédo, com lotacao fixa de trés animais por hectare.

OF =8,0%PV

2';- 0,70 -| OF =4,15%PV Altura=30-35cm

£ 0,60 | AN TE=Z Nivel de suplementagio=0,4%PV
s Nivel de suplementagio=0,2%PV
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el B 15 0

Figura 14 — Ganho de peso de bovinos em pastagem de capim Brachiaria durante a seca com
taxa de lotacdo de trés animais por hectare e (a) oferta de forragem de
aproximadamente 5%PV — P = fonte de proteina verdadeira de farelo de soja e 15 e
30=inclusédo de 15 e 30% de torta de babacu na formulacéo e (b) oferta de forragem
de 8%PV. C e R-sal=lotacdo continua e intermitente com fornecimento de sal
mineral e R-Pro=lotacéo intermitente com fornecimento do proteinado P da Figura
15a (NEPRAL).
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Os animais ndo suplementados mantiveram o peso vivo durante o periodo de
junho a outubro de 2011, e os animais que receberam 0s proteinados isoproteicos
(35%PB na material natural) no nivel de 0,2% do peso vivo tiveram GMD proximos a
0,3kg/dia. Esse desempenho representa um ganho adicional de 0,45kg/dia em relacéo
aos animais que experimentam os indices médios da pecuéria nacional. Nesse cenario,
durante os 150 dias de seca, cada animal em crescimento teria adicional total de
67,50kg/animal, e considerando o GMD médio da pecuaria nacional de 0,35kg/dia,
resultaria na reducao na idade de abate de 190 dias. Apesar da evolucdo apresentada no
desempenho dos bovinos em pastejo com o planejamento forrageiro e suplementacao do
pasto, ainda sem grandes investimentos é possivel melhorar o sistema como todo. Para
isso, destaca-se o ajuste fino para o periodo de seca que tem sido testado pelo NEPRAL,
onde apos desfolhagdo intensa, seja via pastejo ou colheita mecéanica, no terco final das
aguas veda-se a area por um periodo de aproximadamente 45 dias para plena renovacao
dos perfilhos da forrageira. Esse manejo garante na seca perfilhos fisiologicamente mais
jovens, que apresentam menor senescéncia, melhor valor nutritivos e estrutura da planta.
Para isso, tem-se buscado uma massa seca total no final da vedacao ou inicio da seca
em torno de 6,0tMS de forragem/ha para manter uma boa proporcéo de laminas foliares,

menor acamamento e demanda por umidade de solo.

Os dados obtidos com o ajuste fino na seca mostraram satisfatérios (Figura 14b),
com melhoria no GMD dos animais ndao suplementados, e novamente houve sinergismo
entre proteinado e ajuste fino. A Tabela 5 explora melhor os resultados do ajuste fino
durante o periodo da seca. Verifica-se que os dados sdo promissores para as areas que
sdo preparadas com vedacdo estratégica para serem utilizadas durante a seca, pois
nesse caso o GMD foi de 157g/animal/dia contra os -150 g/animal/dia observado na

média nacional, e que a suplementacao pode potencializar essa resposta.

Tabela5 -  Peso vivo inicial, ganhos de peso total, ganho de peso por area e consumo de
suplementos e ganho de peso de bovinos de corte em pastagem de capim

Brachiaria no periodo das aguas
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Ingredientes Tratamento
Sem suplementagéo Com suplementacéo
Peso vivo inicial, kg 175,50 179,08
Ganho de peso total, kg/animal 16,92 63,42
Ganho de peso vivo/area, kg/ha 50,76 190,26
Consumo de suplemento, g/dia - 1,00
Ganho de peso diario, g/animal 157 587
Converséao (kgsuplem/kgPVadicional) - 2,33

Valores seguidos de letras iguais na linha, ndo diferem pelo teste Tukey a 10% de significancia.

Destaca-se que dos poucos trabalhos ainda conduzidos pelo grupo NEPRAL, a
relacdo de troca (kg suplemento/kg PV adicional) para o periodo de seca do ano variou
em torno de 1,55 a 1,88 kg de peso vivo cada quilograma de concentrado fornecido para
o nivel de fornecimento de proteinados de 0,2% do peso vivo, e até 2,4 kg PV/kg de
concentrado para o nivel de fornecimento de concentrado de 0,4% do peso vivo. Em
termos de composicao, os proteinados utilizados apresentavam em média 35% de PB na
material natural e era composto basicamente por mistura mineral, ureia+sulfato de
amonia, milho moido e farelo de soja. Considerando o valor da arroba de R$ 90,00 reais
(3,00 reais/kg PV), o preco do concentrado para anular a resposta do efeito direto da
suplementacédo, na pior resposta de troca (2,4kgPV/kg de concentrado) devera atingir o
valor de R$ 1,25 reais por quilograma do produto. Dessa forma, destaca-se o grande
potencial dessa ferramenta para viabilizar a pecuaria de ciclo curto, pois mesmo com 0s
atuais elevados valores do milho (R$0,60/kg do produto), farelo de soja (R$1,20/kg) e
uréia (R$1,30/kg), o preco do quilograma do concentrado na regido onde foram realizados

os experimentos ficou em torno de R$0,90 reais/kg do produto.

5.2. Ajuste fino do manejo do pastejo para o periodo das aguas

A literatura destaca que o desempenho de bovinos em pastejo das gramineas
tropicais durante o periodo das aguas atende as exigéncias nutricionais para GMD de
aproximadamente 0,6 a 0,7kg/animal/dia. No entanto, a correcdo das deficiéncias

nutricionais multiplas via suplementacdo do pasto de baixo a médio consumo permite
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ganho aditivo de aproximadamente 200g/dia, totalizando um GMD em torno de 0,8 a
0,9kg/animal/dia. Em uma compilacéo de dados de literatura avaliando o ganho aditivo da
suplementacédo de baixo a médio consumo em comparagéo ao uso do mineral, encontrou-
se adicional de 0,2kg/dia no GMD com proteinado de 35% de PB e consumo de 0,25%PV
(Tabela 6).

Tabela6 — Recomendagdo do momento ideal de colheita com base na altura do pasto de
diferentes capins manejados por sistema de lotacdo intermitente e continua

Consumo de Ganho
% PB do o
Periodo suplemento  adicional* Fonte
suplemento )
(% PV) (g/dia)
Aguas 40,0 0,16 212 Zervoudakis et al. (2002a)
Aguas 26,0 0,23 170 Porto et al. (2004)
Aguas 41,6 0,16 173 Figueiredo et al. (2005a)
Aguas 40,0 0,19 162 Moraes et al. (2005a)
Aguas 28,0 0,29 230 Porto et al. (2005)
Aguas 41,1 0,16 220 Paulino et al. (2005)
Aguas 29,4 0,25 175 Nascimento et al. (2007b)
Média 35,1%PB 0,21%PV 191,7g/dia

Prof. Mario Fonseca Paulino — Universidade Federal de Vigosa

Com o intuito de definir o potencial da graminea tropical para a producdo de
bovinos de corte, especialmente durante o periodo das aguas o grupo NEPRAL tem
trabalhado com o manejo do pastejo com bovinos, e somente depois de definir a altura
meta de manejo para 0s principais capins explorados pela pecuéaria de corte sera
adicionado as pesquisas 0 estudo da suplementacdo sobre o sistema produtivo. No
entanto, destaca-se que o ganho adicional de aproximadamente 0,2kg/animal/dia com o
nivel de fornecimento de 0,2%PV com suplementos de auto-regulagdo de consumo ja foi
constato em animais em pastejo durante o periodo das aguas. Avaliaram-se diferentes
tecnologias de suplementacéo para o periodo, desde a linha branca, como o sal mineral
(SM) e SM + uréia (U), como os proteinados SM + U + milho (M) (sem farelos) e SM + U +
M + farelo de soja. Os dados da condicdo da pastagem encontram-se na Tabela 7 e

evidenciam a alta percentagem de material morto.
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Tabela 7 -  Altura do pasto-ALT, massa seca total de forragem-MST, porcentagem morto-%MM,
massa seca de lamina foliar-MSL, relacao folha/colmo-F/C, porcentagem de lamina
foliar-%LF, colmo-%C e numero de perfilhos-NP do pasto de capim Brachiaria ao
longo de ciclos no periodo das aguas

Variaveis 2 4 Média
ALT (cm) 31,18 24,16 32,59
MST (kg/ha) 2507,81 3787,15 2996,35
%MM (%) 68,14 38,79 60,46
MSLF 227,33 1412,78 548,43
(kg/ha)

F/C (kg/kg) 1,47 2,46 1,78
%LF (%) 11,56 41,41 20,20
%C (%) 20,30 19,80 19,34
NP 741,81 1038,27 870,84

Mesmo fornecido a vontade, houve auto-regulacdo no consumo, que tem como

vantagem economizar mao de obra, evitar a dependéncia dos animais por cocho, disputa

por suplementos e garantir maior uniformidade do lote. Em termos gerais, para 0s

proteinados sem babacu o consumo ficou em torno de 0,28%PV e adicional proximo a

0,2kg/dia (Tabela 8).

Tabela 8 —

Brachiaria no periodo das aguas para diferentes suplementos

Peso vivo inicial, ganhos de peso total, ganho de peso por area, consumo de

suplementos e ganho de peso de bovinos de corte em pastagem de capim

Ingredientes

Variaveis

Adicionais*

Proteinados*

UFB

FSTM FSTFB

Peso vivo inicial, kg
Consumo de suplemento, g/dia
Ganho de peso diario, g/animal

Converséo (kgsupl./kgPVadic)

218,8
197,3

485

215,2 217,4

687,3 682,0
600
3,02 4,03

*SM = Sal mineral, SMU = sal mineral + uréia, UM = sal mineral + uréia +milho moido, UFB = sal

mineral + uréia + farinha de babacu, FSTM = sal mineral + uréia +milho moido + farelo de trigo +

farelo de soja, FSTFB = sal mineral + uréia + farinha de babacgu + farelo de trigo + farelo de soja
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Avaliando a conversédo do ganho adicional, o valor foi de 3,5 para os proteinados
sem farinha de babacu (Tabela 8), superior aos valores encontrados na seca.
Provavelmente, esse comportamento esteja em fungédo da melhor condicdo do pasto no

periodo das 4guas, e com isso, 0 suplemento corrige menores limitagdes nutricionais.

Alternativamente a estratégia de suplementacdo para incrementar o GMD para
proximo de 0,8 a 0,9kg/dia, situacdo que ocorre normalmente nas fazendas durante as
aguas, seria manejar o pastejo com base no momento ideal de uso, denominado “ajuste

fino”, que toma como base, por exemplo, a altura da planta (Tabela 4).

Os dados do NEPRAL apontam que esse manejo que tem como principal
investimento a mao-de-obra qualificada, mas os resultados apontam uma melhoria
compativel com a encontrada nos resultados dos trabalhos que exploram a
suplementacdo nas aguas com nivel de baixo a médio consumo, mas por explorar
racionalmente a curva de crescimento do capim leva a vantagem de incrementar a taxa
de crescimento cultural do capim, e consequentemente, elevar a capacidade de suporte
da pastagem, que normalmente s6 ocorre na suplementagcdo de alto consumo onde o

animal troca o pasto pelo suplemento.

Desfolhagcédo sem que a planta atinja a sua altura ideal implica em reducéao do pool
de fotoassimilados, e dependendo do grau de reducdo afeta somente crescimento
radicular, mas pode até interferir negativamente na parte aérea da planta. Nesse caso
mais drastico, a planta reduzird vigor de crescimento com a queda no perfilhamento e
crescimento foliar, aumenta o aparecimento foliar com a redugdo no comprimento foliar, e

essa resposta comprometera a apreensao de forragem reduzindo o consumo do animal.

A Figura 15 ilustra o que normalmente tem-se destacado como potencial de GMD
para as gramineas tropicais em torno de 600g/dia durante todo o periodo das aguas.
Possivelmente, o ganho reduzido nesse caso esteja relacionado a falta de ajuste fino para
o manejo da desfolhacdo, explorando normalmente um pasto com estadio fisiolégico
avancado com boa presenca de hastes ou colmo. Na Figura 15 foi explorada a lotacédo
intermitente (pastejo rotacionado) com periodos de descanso fixos de 35 dias. Com o
descanso fixo, a altura de entrada acaba sendo variaveis em funcdo das condicbes
ambientais, e com isso, alguns ciclos de pastejo serdo manejados corretamente e outros

ndo. Provavelmente, dos sete meses durante o periodo das aguas, talvez o acerto do
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momento ideal de colheita ocorra em menos da metade dos ciclos de pastejo, e por isso,
0 GMD acaba sendo reduzido, assim como a lotagao.

Toda vez que a altura do pasto ndo atingir ou ultrapassar o momento ideal de
pastejo, planta e animal serdo comprometidos. Tanto lotacdo continua como a
intermitente pode e deve ser manejada utilizando metas alvos de pastejo quando se
busca aumentar a produtividade do sistema (GMD e capacidade de suporte), mas em
funcdo das caracteristicas peculiares do sistema produtivo de gado de corte, que
exploram grandes aéreas, o ajuste de carga acaba sendo complicador, principalmente
para a lotacdo continua, pois o controle da altura do pasto obrigatoriamente ocorre com a
adicdo e/ou remocdo de animais do lote de manejo. Essa apartacdo de animais,
independente do lote que vai receber ou doar animais € um procedimento extremamente
dificil, e normalmente causa enormes transtornos ao lote que recebe o novo membro em

funcdo do comportamento social dos animais em pastejo.
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Figura 15— Representacdo do potencial do ganho de peso médio de bovinos em pastejo
durante o periodo das aguas para diferentes estratégias de manejo (Euclides et al.,
2008).

Para a pecuéria de corte, a lotagéo intermitente apesar de ser mais complexa por
demandar maior grau de informagdo, como a definicdo da altura de entrada e saida,
acaba facilitando o uso do manejo ideal do pastejo, pois 0 ajuste de carga pode ser
realizado com pequenas variagfes no periodo de pastejo, ja que a condicdo da planta no
momento de entrada dos animais nos piquetes muda pouco em funcdo dela ocorrer

sempre na mesma condicdo de altura, e o ponto de colheita acaba sendo facilmente
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alcancado trabalhando com numero de piquetes varidveis ao longo dos ciclos de pastejo

(Figura 16).
{ N N{ N[
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J

Figura16 — Representacdo da lotagcdo intermitente com periodo de descanso baseado na
condicdo da planta (NEPRAL).

A Figura 16 ilustra a situagdo onde ao invés do lote seguir a rotacdo completa
pelos piquetes do rotacionado, é direcionado para o inicio do rodizio, pois o piquete 1 ja
atingiu a altura meta de manejo. Nessa condi¢céo, o piquete 9 e 10 devem ser desfolhados
por lote “coringa” ou por colheita mecéanica para a confecgdo de silagem. No caso do
NEPRAL, essa ultima opcao esta sendo explorada com sucesso, e a silagem gerada tém
participado em até 35% da matéria seca total consumida pelos animais em confinamento
sem prejuizos ao desempenho econémico e carcaca quando se compara com animais

confinados com dietas de alto gréo.

Resultados utilizando meta de altura para determinar o manejo do pastejo em
lotacdo intermitente sdo apresentados na Figura 17. Observa-se que a elevacéo da altura
do pasto interferiu na resposta morfogénica da planta, que investiu principalmente em
alongamento de haste e incrementou as perdas por senescéncia foliar. Nota-se que
mesmo com maior IAF, e provavelmente maior pool de fotoassimilados, a planta
manejada em maior altura translocou preferencialmente para as hastes e incrementou a
senescéncia foliar, aumentando com isso seu custo energético. Dessa forma, observa-se
reducdo na capacidade de suporte da pastagem. Além disso, a elevacdo dos
componentes estruturais percentualmente reduziu a participagdo do componente foliar no
perfilho, interagindo negativamente com o GMD dos animais. Finalmente, com a menor

capacidade de suporte da pastagem e queda no GMD dos bovinos em pastejo, verifica-se
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gue para o capim Piatd manejado a altura de entrada acima de 40cm tem produtividade
reduzida (Figura 17).

6. Consideracdes finais

O conhecimento dos principios morfofisiologicos do pasto é de extrema
importancia para a definicdo das estratégias de manejo do pastejo das forrageiras das
pastagens, pois interferem no crescimento, utilizagéo e converséo da forragem colhida em

produto animal.

O manejo ideal da desfolhagdo pode incrementar a produgcdo de forragem com
estrutura favoravel para o pastejo dos animais possibilitando a melhoria de ganho de
peso, sendo que a suplementacgdo estratégica pode potencializar essa resposta ao longo
do ano.

A implementacdo de tecnologias de baixo insumo, como o manejo do pastejo e a
suplementacdo de baixo consumo pode melhorar o desempenho tanto biolégico como

econdmico da produgédo de bovinos em pastagem.
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Caracteristicas morfogénicas (TAIH — taxa de alongamento de hastes (a), TAIF-taxa de alongamento foliar (b), TApF-taxa de
aparecimento foliar (c), TSF-taxa de senescéncia foliar(d)), estruturais (relacdo lamina foliar/haste(f), comprimento foliar(g), nimero de
perfilhos(h) e nimero de folha vivas por perfilho(i)), indice de area foliar(k), capacidade de suporte da pastagem(e), ganho médio diario
por animal(j) e ganho por area de uma area(l) de capim Piatd manejada sob lotacao intermitente com periodo de descanso variavel em

funcédo da altura do pasto no momento de entrada dos animais nos piquetes (NEPRAL).
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Durante muitos anos, as caracteristicas avaliadas para o melhoramento
genético em bovino de corte foram direcionadas para os “outputs” produtivos (ex.:
ganho de peso, musculatura), ou seja, o que se produz com o animal, com pouca
énfase aos “inputs” produtivos (ex.: alimento), ou seja, o que é fornecido ao animal

para produzir.

Ao avaliar os custos na producdo animal, verifica-se que 60 a 70% estdo
relacionados a alimentacao (“inputs”). Desta forma, a sele¢do animal direcionada para
reducdo de alimento ofertado aos animais, sem prejudicar o desempenho, teria um

elevado impacto na bovinocultura de corte.

Existe uma consideravel variacao individual em consumo de alimento acima e
abaixo do que € esperado ou predito baseado no tamanho e taxa de ganho do animal.
Isso, junto com o fato de individuos com o mesmo peso vivo (PV) requererem
diferentes quantidades de alimentos para o mesmo nivel de producao, estabeleceu

aos cientistas uma base para medir consumo alimentar residual em bovino de corte.

O Consumo Alimentar Residual (CAR; do inglés RFI - residual feed intake; ou
NFI — net feed intake) € uma medida de eficiéncia alimentar. De forma simplificada seu
calculo é efetuado pela diferenca entre o consumo de alimento real e esperado,
considerando o PV e ganho de peso diario (GPD) do animal. Desta forma, animais
mais eficientes consomem menos do que o esperado (CAR negativo) e animais menos
eficientes consomem mais do que o esperado (CAR positivo; Fig. 2). O CAR ja vem
sendo utilizado na Australia como a caracteristica de eficiéncia alimentar no programa

de melhoramento genético em bovino de corte, BREEDPLAN.
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A diferenca média de consumo entre animais eficientes (CAR negativo) e
animais nao eficientes (CAR positivo) € de 20%, podendo chegar a 40% quando
comparado os extremos. Desta forma, pode-se esperar uma reducdo consideravel no
kg de alimento utilizado no confinamento para animais na terminacdo, assim como
aumento na taxa de lotacdo animal a pasto quando o CAR for utilizado junto a outras
caracteristicas para melhoramento genético do rebanho.

7

Para o calculo do CAR, é necessario obter o consumo individual diario de
alimento dos animais. Durante muitos anos o Unico método para obter consumo
individual era através de baias individuais. Com a evolucdo tecnoldgica, sistemas
eletrébnicos como o Calan Gate (American Calan Inc.) e o GrowSafe (GrowSafe
Systems Ltd.) possibilitaram um avang¢o na coleta de dados individuais dos animais.

Além do CAR ser uma caracteristica herdavel (entre 0.26 a 0.46), estudos
australianos e norte-americanos demonstraram n&do haver influéncia na selecéo
genética direcionada para CAR nas principais caracteristicas produtivas (ex.: peso
desmama e peso de ano) e reprodutivas (ex.: intervalo entre partos) avaliadas em
bovino de corte. Estudos brasileiros também ja demonstraram que grupos divergentes
para CAR (negativo x positivo) ndo apresentaram diferencas para caracteristicas da
carcaca (peso da carcaca resfriada, por¢cdo comestivel, peso traseiro e cortes nobres).
A selecdo para CAR em bovino de corte também deixa sua contribuicdo ambiental
com animais mais eficientes para CAR produzindo em média 25% a menos de gas

metano.

Uma das consideracdes na selecao direcionada apenas para o CAR é uma
diminuicdo na espessura de gordura em animais mais eficientes, CAR negativo,
comprovado em animais taurinos. Estudos em zebuinos no Brasil (bovino de corte da
raca Nelore) tém apresentado resultados onde ndo é encontrada essa correlacdo e
outros resultados onde existe uma tendéncia na correlacdo com espessura de
gordura. Consideracdes devem ser feitas devido os estudos em zebuinos no Brasil ser

relativamente recente, apresentando apenas correlacdes fenotipicas.

Quando estamos trabalhando com o melhoramento genético do rebanho é
pratica utilizar um pool de caracteristicas economicamente relevantes na selegéo de
animais. Com isso, no processo de selecdo para eficiéncia alimentar, recomenda-se
utilizar o CAR junto a outras caracteristicas economicamente desejaveis, € ndo como
uma ferramenta Unica na selecédo de animais melhoradores. Como a variacao do CAR

¢ alta, pode-se obter melhoramento genético para eficiéncia alimentar juntamente com
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elevadas taxas de ganho e acabamento sem afetar outras caracteristicas produtivas

ou reprodutivas.

Como o CAR é uma caracteristica praticamente neutra, rebanhos que ja
possuem trabalho de melhoramento genético para uma maior variedade de
caracteristicas produtivas e reprodutivas terdo uma melhor adequacéo a utiliza¢do do

CAR, pois ndo ocorrera efeito negativo nas caracteristicas ja trabalhadas no rebanho.
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Resumo

Neste trabalho sdo apresentados resultados de pesquisas cientificas desenvolvidas
nos 12 ultimos anos nos Laboratorios da Escola de Veterindria da UFMG e nas
Fazendas de Exploracdo Pecuéaria Associadas, relacionadas as caracteristicas
androldgicas e zootécnicas de tourinhos de racas Bi (Bos taurus indicus: Nelore,
Tabapua, Guzerd e Gir Leiteiro) e de Bt (Bos taurus taurus: Senepol), de projetos
coordenados pelo GPAGV/CNPQ/UFMG.

Serdo apresentados técnicas e protocolos usados nos procedimentos androlégicos
para a selecdo de tourinhos a serem usados como reprodutores, buscando-se através
destes, a selecdo para alta eficiéncia de fecundacdo e para se atingir melhores
resultados na produtividade da pecuaria nacional.

As metodologias abordadas foram desenvolvidas através de teses e de pesquisas
cientificas publicadas, todas relacionadas com a selecdo de reprodutores bovinos,
envolvendo novos métodos de controle laboratorial de sémen, tanto in natura quando
criopreservado, para uso em programas de IA (inseminacdo artificial,) ou de IATF
(inseminacao artificial em tempo fixo), no Brasil.

Palavras-chave: Selecdo androlégica, Bos taurus indicus, Bos taurus taurus,
Precocidade sexual, Criopreservacdo de sémen, CASA, Sondas
fluorescentes, Citdmetro de fluxo, Proteinas do plasma seminal, FIV.

1 - INTRODUCAO

Tourinhos geneticamente selecionados e bem alimentados que se destinam a
reproducd@o devem ter definicdo andrologica bem estabelecida aos dois anos de idade
para os de racgas zebuinas e com um ano para os de raga taurinas, quando criados no
Brasil (Centro-Sudeste-Norte). Assim, recomenda-se que a primeira avaliacdo seja
feita nos tourinhos Bi com um ano de idade, devendo ser repetida com um ano e meio,
estabelecendo-se a curva de producdo gamética (CPG) aos dois anos. Esta CPG esta
relacionada com o periodo compreendido do inicio da puberdade até o
estabelecimento da maturidade sexual. Nos Bt, por serem mais precoces, a
primeira avaliacdo devera ser processada logo ap6s o desmama (6-7 meses), a
segunda aos nove meses e a terceira aos 12 meses (Vale Filho et al., 2010/2011).

Pelo uso da CAP (Classificacdo Andrologica por Pontos) (Vale Filho, 1988/1989; Vale
Filho et al., 2010/2011), observa-se que a circunferéncia escrotal (CE) deverd estar
entre 24-26 cm para ser considerada boa; acima de 26 excelente; entre 24 e 22 baixa
e abaixo de 22 muito baixa, para tourinhos Bi de um ano de idade; e de 6-7 meses
para Bt. Para animais Bi de dois anos e de Bt de um ano, os valores para a CE
deverdo ser os mesmos e respectivamente, variando de 30-34 cm para serem
considerados bons; acima de 34 cm excelentes; abaixo de 30 cm baixa; e abaixo de
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28 cm muito baixa (Vale Filho et al., 1996; Salvador, 2001; Dias, 2004 para a raca
Nelore; Corréa et al., 2006; Emerick, 2007; Emerick et al., 2011 para a raca Tabapug;
Felipe Silva, 2007, Martins, 2010, Martins et al., 2011;Souza, 2011, Patricio, 2011;
Vale Filho et al., 2012 para a raca Gir Leiteiro e Moraes, 2012 e Andrade et al., 2012,
para a raca Senepol).

Nessa trajetéria da puberdade para a maturidade sexual, tanto em Bi quanto em Bt os
marcadores fenotipicos nos espermatozoides ejaculados sdo os mesmos na CPG,
havendo queda da percentagem de gametas com defeitos maiores (DM) no sémen,
apresentando-se muito alta no inicio (70-90%), principalmente dos tipos cabeca
delgada na base, cabeca piriforme, espermatozdéides subdesenvolvidos e a presenca
da gota citoplasmatica proximal (GCP), que os espermatozoides trazem consigo,
sendo marcadora para imaturidade gamética, que vao diminuindo até que os animais
atinjam a maturidade sexual (Vale Filho, 2001; Vale Filho et al., 2010/2011), que €
caracterizada por < 14% de DM, <25%) de defeitos menores (Dm) nos
espermatozoides ejaculados; > 60% de motilidade progressiva retilinea (Mot), Vigor
(Vig) (1- 5) = 5, e concentragéo de gametas no ejaculados > 500 x 10° (Blom, 1973;
CBRA, 1998; Vale Filho et al., 2010/2011).

Tourinhos Bi precoces atingem a maturidade sexual com 20 meses de idade, os
super-precoces com 18 meses (Vale Filho et al., 1996; Dias, 2004; Felipe-Silva, 2007,
Emerick, 2007, Martins, 2010, Souza, 2011, Patricio, 2011; Vale Filho et al., 2012) e Bt
precoces atingem com < de 12 meses (Moraes, 2012; Andrade et al.,, 2012),
apresentando-se com <14% de DM, <25% de Dm e < 30% de total de defeitos
espermaticos (DT)( Blom, 1973; CBRA, 1998; Vale Filho et al., 2011).

Os objetivos desse trabalho sao:

- Mostrar a importancia de se definir o mais precoce possivel o potencial
androlégico dos touros que se destinam a reproducéo e alimenta-los bem, para que
0S mesmos possam apresentar o melhor desempenho ponderal, além dos cuidados
com a sanidade, caracterizando-os pela maior pontuagdo na CAP (Vale Filho et al.,
2010/2011; Patricio, 2011. Souza, 2011).

- Mostrar pelas pesquisas desenvolvidas, que tourinhos quando bem
classificados andrologicamente com CAP>80 pontos apresentam-se com grande
amplitude para se atingir alta eficiéncia reprodutiva, tanto para uso em monta natural
(MN), quanto para serem usados como doadores de sémen em Centrais de
Inseminacdo Artificial (C-IA) e que apresentam altos indices de fecundacdo mesmo
com o uso de sémen sexado (SS) e/ou com uso da inseminagdo artificial em tempo
fixo (IATF) (Felipe-Silva, 2007, Emerick, 2007, Vale filho et al., 2010/2011).

— Mostrar que além do exame clinico androlégico bem feito e de se eliminar
tourinhos com distarbios nos 6rgdos genitais e no sémen (Vale Filho, 1975/1977/2001;
Vale Filho et al., 1980/1986/2008; Moura et al, 2011), ha necessidade de se submeté-
los & avaliacdo da libido (LIB) e/ou da capacidade de servico (CAS), em testes em
curral, com fémeas no cio sincronizado (lote de 20 fémeas, sendo trés em cio), por
cinco minutos (Vale Filho et al., 1996/2010; Dias, 2008).

— Mostrar que o uso de novas tecnologias de controle de qualidade de sémen
criopreservado (com ou sem sexagem de gametas), envolvendo pos-criopreservacao
abaixo descritas, podem ampliar a seguranca do uso da IA e da IATF, para touros
(Leite, 2008/2012; Leite et al., 2009/ Vale Filho et al., 2008):

— Mostrar que o sistema CASA (Sistema de Analise Computadorizada de Sémen),
permite avaliagdo do numero exato de espermatozdéides moveis e ndo a
estimativa percentual oferecida pelo técnico (operador humano), aumenta a acuracia e
eficiéncia de rotina no laboratério de tecnologia de sémen, ou para o uso da FIV, para

1
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Mot e Vig esperméticos e para defeitos morfolégicos dos gametas (DM e Dm), pré-
pds- criopreservacdo e ainda para determinacdo da Conc. (Concentracao
espermatica), propiciando o uso de analises estatisticas paramétricas, com resultados
mais seguros (Leite, 2008/2012; Vale Filho et al., 2008).

— Mostrar que as sondas fluorescentes (SF) permitem a avaliacdo das
membranas espermaticas dos tipos plasmatica e acrossomal, além da atividade
mitocondrial dos espermatozoides pdOs-criopreservacdo com seguranca (Leite,
2008/2012), evidenciando o nivel técnico usado nos processos de criopreservacao de
sémen (sexado ou ndo), com relacdo a Mot e Vig e preservacao da integridade
dessas membranas.

— Mostrar que com uso do Citdmetro de fluxo (CF) pode-se caracterizar populacfes
de espermatozoéides com caracteristicas semelhantes dentro do mesmo ejaculado
(Leite, 2012), ampliando a seguranca do uso de sémen com boa capacidade
fecundante, mesmo em touros limitrofes.

— Mostrar que a identificagcdo das proteinas marcadoras presentes no plasma
seminal, para indicacdo de tourinhos precoces e super-precoces (de alta ou de baixa
fertilidade na maturidade sexual), para uso como futuros reprodutores, brevemente
podera ser realidade (Salvador, 2005, Dias, 2008/2009, Martins, 2010, Martins et al.,
2011/Souza, 2011, Patricio, 2011 e Vale filho et al. 2012).

2 — AVALIACAO CLINICA GERAL E DOS ORGAOS GENITIAS DO TOURO

A avaliacdo da fertilidade do touro depende de varios fatores associados entre si, que
vao desde a biometria testicular, a avaliacdo dos aspectos fisicos e morfoldgicos do
sémen, mas também de parédmetros bioquimicas do sémen (Salvador et al., 2005;
Dias 2008; Martins, 2010; Souza, 2011, Patricio, 2011).

Identificacdo e anamnese

Devem basear-se nos dados do registro genealégico (quando houver), obtendo-se o
méaximo de informacdes como procedéncia, idade, paternidade, etc. A inclusdo de
sinais externos (ou marcas), também é recomendada. Antes de se iniciar o exame
clinico deve-se realizar uma anamnese completa, com ocorréncias relevantes sobre
o(s) animal (s) e também do rebanho, envolvendo desempenhos nas estacbes de
monta (EM) anteriores, além do estado sanitério, alimentacéo, etc.

Exame clinico geral

~

O animal deve ser inspecionado quanto a normalidade dos diversos sistemas
(respiratdrio, circulatorio, digestivo, nervoso, locomotor), com especial atencdo para 0s
aprumos. Avalia-se também o peso vivo e a cobertura muscular, para se obter a
méxima eficiéncia dos acasalamentos. O animal devera estar em boa condicdo geral e
com tamanho, peso e conformacdo normais para a raca e idade.

Inspecéo e palpacdo dos 6rgdos genitais

Os 6rgaos genitais externos sdo examinados por inspecédo e palpacao, ja os internos
por palpagdo retal. Verifica-se a presenca, dimensfes, simetria, consisténcia e
mobilidade dos componentes do sistema genital (vVale Filho,
1979/1988/1989/1997/2001; Vale Filho et al/2010/2011):

Escroto: deve ser examinado quanto a espessura da pele, sensibilidade, mobilidade,
temperatura, presenca de ectoparasitas, aderéncias e de dermatites;

Testiculos: devem ser observados com relac@o a sua simetria e proporcionalidade ao
peso corporal e idade do animal. S&o tracionados e examinados quanto a consisténcia
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e elasticidade, sendo avaliados individualmente tomando-se como referéncia o escore
de 1 a 5. Também a mobilidade dentro do escroto, sua posi¢cdo, temperatura,
sensibilidade, tamanho e principalmente biometria (para o comprimento e largura de
cada testiculo,) também devem ser observados;

Epididimos: estdo posicionados em intimo contato com os testiculos. As trés porgoes,
cabeca, corpo e a cauda, de ambos os 6rgdos devem ser examinadas e verificadas
suas proporc¢des relativas aos respectivos testiculos. Na cabeca do epididimo, verifica-
se o volume, a sensibilidade, a presenca ou ndo de granulomas, de processos
inflamatérios, etc. Atencdo especial deve ser dada as caudas dos epididimos, com
relacdo ao seu delineamento, simetria, consisténcia e sua maior protuberancia, que
séo indicios de maior producdo espermatica.

Cordbdes _espermaticos: estdo diretamente relacionados a capacidade de
termorregulacéo testicular. O grau de distensdo dos cordfes espermaticos varia em
funcdo das condigbes climéaticas, da raca e da idade. Devem ser verificadas a
inexisténcia de cistos, ou formacgdes varicocélicas e/ou de processos inflamatorios.

Prepucio: examina-se toda a sua extensdo, mas principalmente seu orificio externo
(6stio). A atencdo deve estar voltada para aumentos de volume e de temperatura,
prolapsos, abscessos, hematomas e cicatrizes. Nas ragas zebuinas, o tamanho e a
forma do prepucio merecem atencado especial. O Ostio prepucial externo deve permitir
a livre passagem do pene e sua mucosa nao deve estar exposta.

Pene: todo o 6rgdo deve ser examinado, verificando-se o deslizamento dentro do
prepucio. Varias alteracdes podem ser detectadas como glande bifida, torgdes,
fraturas, papilomas, aderéncias, etc. Se a exposi¢cdo do pene nao for possivel ap6s a
manipulacdo da flexura sigmoide, o pene poderd ser observado se houver erecao,
com o uso de eletroejaculador.

Orgéos_genitais_internos: o exame dos 6rgdos genitais internos pode ser feito por
palpacao retal, ou ultrasonografia transretal. Devem ser avaliadas as ampolas dos
ductos deferentes, as glandulas vesiculares, a parte individualizada da préstata, bem
como as glandulas bulbo-uretais, quanto a tamanho, forma e sensibilidade. Ao toque
das ampolas dos ductos deferentes (esquerda e direita) podera ocorrer exposi¢cao do
pene e/ou ligeira movimentagdo com elevagcdo do testiculo correspondente, o que
significa boa sensibilidade e auséncia de aderéncias e/ou sequelas de processos
infecciosos anteriores. As vesiculas seminais devem ser grandes e bem lobuladas.

3 — AVALIACAO DO SEMEN DO TOURO, NO ESPERMIOGRAMA

A comparacao de ejaculagdes subsequentes do mesmo touro, com intervalos de 10-15
dias, permitird a montagem da CPG, podendo haver significativa diferenca entre touros
(Vale Filho et al., 2010).

A eletroejaculacé@o € o mais pratico e rapido método de coleta de sémen em touros de
campo, que ndo foram condicionados a outros procedimentos. Um pequeno
laborat6rio deve ser montado na fazenda, proximo ao local de coleta e protegido dos
rigores do clima. Um microscépio standard com aumento de 100 a 200x, com platina e
mesa aquecedora, além de tubos eppendorf contendo 0,5 mL de solucdo formol-salina
(Vale Filho, 1979/1989) e funis e tubos graduados, para recepcdo do ejaculado séo
necesséarios (Vale Filho et al., 2010/2011).

Ap0s a obtencdo da amostra de sémen, esta deve ser imediatamente avaliada quanto
as caracteristicas fisicas (Mot e Vig) e, em seguida, ser retirado material para futura
determinacdo da concentracdo e da morfologia espermaticas, no laboratério principal
(EV-UFMG). Para a analise e interpretacdo do espermiograma, ha valores de
referéncia para os diferentes atributos (Mot, Vig, Conc, etc.). Esses valores de
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referéncia foram definidos pelo Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA,
1998)

3.1.- Caracteristicas fisicas do sémen

Volume - O volume do ejaculado deve ser tomado diretamente no tubo de coleta e
expresso em mililitros. Esse valor € relativo e depende do método de coleta e da
intensidade de coletas anteriores, ndo existindo valor minimo ou maximo
estabelecidos. Entretanto, quando o sémen é obtido pelo eletroejaculador o volume
oscila entre 3-5 mL.

Aspecto - A avaliacdo visual, da cor e da aparéncia, refletem aspectos qualitativos e
quantitativos do ejaculado. A presenca de urina, sangue (hemacias e pidcitos), células
epiteliais, dentritos, etc. podem ser observados.

Turbilhonamento (ou motilidade em massa) — Deve ser avaliado por meio da
observacdo de uma gota de sémen colocada sobre uma lamina pré-aquecida (37-
38,5°C), em microscépio Optico, com 100 vezes de aumento, na sua borda. No
turbilhonamento observa-se a intensidade das ondas de movimentagdo dos
espermatozoides, resultantes do somatorio da alta motilidade individual dos gametas,
do vigor e da concentracdo destes no ejaculado. A escala de valores pode oscilar de
zero a 5, em que zero representa a auséncia de movimento de massa e cinco,
acentuada movimentag&o.

Motilidade — E a avaliacdo do percentual de espermatozoides moveis. O exame €
realizado em microscopio 6ptico (100x), observando-se uma gota de sémen fresco
entre lamina e laminula previamente aquecidas a 37-38,5°C.

Vigor - E a intensidade de movimento progressivo retilineo dos espermatozoéides
ejaculados (é a velocidade que os espermatozéides atravessam o0 campo do
microscopio). A escala do vigor também varia de zero a cinco, sendo que zero
representa células paradas (acinesia) e cinco, movimento vigoroso e de alta
intensidade.

Concentracdo _espermatica - Representa o numero de espermatozéides/mL de
sémen. Existem varios métodos para contagem dos espermatozdides. O mais pratico
€ a contagem em camara de Neubauer, em que um volume de sémen conhecido é
diluido em um volume também conhecido de solugdo de formol-salina tamponada
(Vale Filho, 1979/1989), que apés homogeneizagédo, é colocada na camara, sendo
aferido o nUmero de espermatozéides em microscopia 6ptica com 200x. O namero de
espermatozéides contados na camara € multiplicado pela constante referente a
diluicdo utilizada, obtendo-se a estimativa da concentracdo espermatica do ejaculado,
expressa em milhdes de espermatozoides por mL (x 10° spz/mL). A concentracéo
varia em funcao de fatores (extrinsecos e intrinsecos) como o método e frequéncia de
coletas e/ou copulas, e ainda idade, CE, LIB, ou da qualidade dos estimulos elétricos
e da habilidade do técnico.

3.2 - Caracteristicas morfolégicas do sémen

As caracteristicas morfolégicas devem ser avaliadas através de preparagdo Umida,
gue consiste na turvacdo de 0,5mL de solucdo formol-salina (Vale Filho 1979/1989),
com gotas de sémen. Esta solucdo turvada, apdés homogeneizacao, € utilizada para a
montagem entre lAmina e laminula justapostas (suficiente para a formacdo de apenas
uma camada de células), que sdo avaliadas em microscopia de contraste de fase
(1000-2000x), com auxilio de Oleo de imersdo. Nesta avaliagdo sdo identificados
defeitos morfoldgicos do espermatozdide, divididos em DM e Dm, segundo a origem e
gravidade do defeito (Blom, 1973). Devem ser examinadas pelo menos 200 células

1
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espermaticas, e o resultado é expresso em porcentagem (Vale Filho, 1979/1989; Vale
Filho et al., 2011).

Defeitos _maiores: Alteracdes do acrossoma, presenca da gota citoplasmatica
proximal, cabeca subdesenvolvida, estreita na base, piriforme, isolada patolégica,
pequena anormal, contorno anormal, “pouch formation” (diadema), formas
teratologicas, patologias da peca intermediaria (incluindo cauda fortemente dobrada
e/ou enrolada na cabeca, com ou sem fratura) (Vale Filho, 1979/1989; Vale Filho et al.
2011).

Defeitos _menores: Sdo dos tipos cabeca delgada, cabeca gigante, curta, larga,
pequena normal, cabeca isolada normal, abaxial, retroaxial, obliqua, cauda dobrada ou
enrolada, gota citoplasmatica distal (Vale Filho, 1979/1989; Vale Filho et al. 2011).

4 - CLASSIFICACAO ANDROLOGICA POR PONTOS (CAP) EM TOUROS,
FUTUROS REPRODUTORES

Diante da importancia das caracteristicas andrologicas, notadamente aquelas ligadas
a CE e a qualidade do sémen, tém sido propostos diferentes sistemas de pontuacao
do desempenho reprodutivo de touros, atuando como indices de selecdo androldgica.
Vale Filho (1988/1989 e Vale Filho et al., 2010/2011) adaptaram um método de
classificagdo de reprodutores taurinos, com base no “Breeding Soundness Evaluation
(BSE — Chenoweth & Ball, 1980)” para o touro zebuino, denominando-o Classificacédo
Androlégica por Pontos (CAP), que pontua os animais de acordo com a CE, aspectos
fisicos (Mot e Vig) e morfolégicos (DM e Dm) do sémen, considerando-se a idade do
animal, numa escala que varia de 0 a 100 pontos, sendo considerados aprovados
andrologicamente os animais que atingem acima de 60 pontos, devendo ser
clinicamente normais quanto aos 6rgdos genitais e ao sémen. Este método oferece
uma padronizacdo na selegdo de animais aptos a reproducdo, para uma estacdo de
monta especifica, e devera ser repetido anualmente (Vale Filho, 1988/1989/2001; Vale
Filho et al., 2010/2011/2011a/ Dias, 2004 /Felipe Silva, 2007/ Emerick, 2007/Matrtins,
2010/Martins el., 2011/Souza 2011/Leite, 2012).

5 - TESTES DA LIBIDO (LIB) E DA CAPACIDADE DE SERVICO (CAS), EM
TOUROS

Outras avaliacbes importantes na selecdo de touros sédo os testes de libido, definido
como o impeto ou avidez do touro de exercer a monta e o da habilidade
de realizagdo da copula. A escolha de touros com melhores
classificagbes em ambos os testes, pode resultar num maior nimero de
vacas copuladas e fecundadas logo no inicio da EM, o que melhorara a
eficiéncia reprodutiva. A avaliagdo da libido é realizada pela observagéo
das atitudes do macho perante fémeas em cio.

Pela seguranca e rapidez Vale Filho et al. (2010) sugeriram que o teste de libido em
tourinhos zebus devera ser feito sempre em curral, com vacas e/ou
novilhas soltas, tendo sido sincronizadas no cio e que tenham recebido
dietilestilbestrol por via IM (5 mL) para maior exacerbacdo do mesmao. O
tempo devera ser de 5 minutos por touro, com trés a quatro
observadores em pontos equidistantes no curral, com anotagbes
separadas, sendo os dados confrontados ao final do trabalho.

Para se definir a CAS de um touro, este devera ser desafiado por um periodo de cinco
minutos no curral com um lote de 20 matrizes, sendo que trés estejam
em cio forte (previamente sincronizadas — Vale Filho et al., 2004/2010)
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As atitudes a serem consideradas ndo devem passar de cinco:

1- Cheirar a vulva (e lamber); 2 - Flehmen; 3 - Persegui¢do; 4 - Monta;5 - Galeio
(ejaculacdo completa).

Interpretacdes:

1 - Libido alta: Monta com/sem galeio; 2 - Libido boa: Flehmen 2 vezes, com
perseguicdo ou nao; 3 - Libido baixa: Somente cheirar, lamber, Flehmen
1x.

Contudo, o planejamento reprodutivo de um rebanho com avaliacbes completas deve
incluir o exame androlégico, a CAP a LIB nos touros, devendo ser feitos
com um prazo de 30 a 60 dias antes do inicio da EM e repetidos
anualmente em todos os machos destinados a reproducdo. Usando-se
esta metodologia e pela divisdo dos piquetes da fazenda, torna-se mais
racional a distribuicdo de touros por lotes de matrizes e do nimero
dessas por reprodutor. Quanto maior a CAP e a LIB, mais intensa podera
ser esta relacdo, sendo de 30, 50, ou até 60 fémeas/touro (Salvador,
2001/ Salvador et al., 2003/Vale Filho et al, 2004/Dias , 2008/Vale Filho
et al. 2010)

6 — PROTOCOLOS PARA COMPARACOES ENTRE TOURINHOS BI E BT EM
PROCESSOS DE SELECAO PARA USO COMO REPRODUTORES, EM
MN, OU COMO DOADORES DE SEMEN PARA CRIOPRESERVAGCAO
EM C-IA, NAS REGICOES CENTRAL (MS, MT E GO), SUDESTE (MG,
BA, SP, PR) E NORTE (PA, MA, TO).

A — Certificado Androldgico (exame clinico dos érgaos genitais e andlise do sémen —
Vale Filho, 1979/1989/CBRA, 1998/Vale Filho et al.,2010/2011)
B — Espermiograma/Curva de Producdo Gamética (Blom, 1973, modificado Vale
Filho, 2010/2011)
C — Classificacdo Androldgica por Pontos (CAP - Vale Filho, 1988/1989; Vale Filho et
al., 2010/2011)

\A - CERTIFICADO ANDROLOGICO (Segundo normas do Colégio Brasileiro de
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Reproducéo Animal, 1998, 2a Ed)

l. | IDENTIFICACAO

Nome || | |Raca | IN° Registro: | 1dade:
Data Nasc.: H Peso (Kg): H Procedéncia: H
Endereco:

ll. EXAME CLINICO

1. Histérico e anamnese:

2. Geral:

3. Sistema genital:

3.1. Corddes espermaticos:

3.2. Escroto:
3.3. Testiculos: simetria e forma:
consisténcia e posic¢ao:
circunferéncia escrotal (cm):
comprimento (cm) D:
E

largura (cm) D:
E

mobilidade

3.4. Epididimos: cabeca:
Ccorpo:
cauda:
posicéo ’
simetria l
consistén ’
cia

3.5. Prepucio: tamanho e forma:

ostio:
3.6. Pénis:
3.7. Genitalia interna: glandulas vesiculares (tam. consit.lob):

ampolas dos ductos deferentes:

4. Comportamento sexual

libido:

demais glandulas: \—1
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[1l. ESPERMIOGRAMA - Data e Método da colheita do sémen:

1. CARACTERISTICAS FISICAS

1.1. Volume (ml)

1.2. Turbilhonamento (0-5)

1.3. Motilidade (%)

1.4. Vigor (0-5)

1.5. Concentrag&o (x 10° /ml)

1.6. Outros

2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

2.1. Defeitos maiores (%)

2.2. Defeitos menores
(%)

Acrosoma defeituoso

Acrossoma desprendido

Gota citoplasmatica proximal

Gota distal

Subdesenvolvido

Cabeca
gigante,curta,larga

Cabeca isolada patologica

Pequena normal

Cabeca estreita na base

Cabeca isolada normal

Cabeca piriforme

Cabeca delgada

Cabeca pequena anormal

Abaixal,
retroaxial,obliqua)

Cabeca com contorno anormal

Cauda dobrada (c/s com

gota)

Cabeca com "pouch formation” Cauda enrolada (c/s
gota)

Formas teratologicas (duplas) Total

Peca intermediaria:

"Corkscrew"

Total de Anormalidades

Pseudo gota

Outros defeitos

3. OUTROS
ELEMENTOS

Cauda fortemente dobrada/ enrolada

3.1. medusas

Cauda enrolada na cabeca

3.2. células primordiais

Total

3.3. células gigante
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3.4. leucocitos

3.5. hemécias

3.6. células epiteliais

IV. CONCLUSAO

Local e data: Responsavel técnico/ CRMV

B - ESPERMIOGRAMA de BLOM (1973), modificado por Vale Filho, 1988; 1989 e
Vale Filho et al., 2010;2011

FAZENDA IDENTIFICACAO DO
TOURO

RACA: IDADE (ano)

LOCAL: PESO (Kg)

ASPECTOS FISICOS DO SEMEN (Amostra)

Volume (ml)

Motilidade de massa (1-5)

Motilidade individual (%)

Vigor (1-5)

Concentracédo (x10%ml)

ASPECTOS MORFOLOGICOS - Defeitos maiores (%)

Delgado na base

Cabeca piriforme

Contorno anormal

Cabeca pequena anormal

Cabeca isolada anormal

Subdesenvolvido

Formas duplas

Gota citoplasmatica proximal

Acrossoma defeituoso
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Diadema (“pouch formation”)

Defeitos na peca intermediaria

Defeitos menores (%)

Cabeca delgada; pequena normal; gigante; curta; larga
e nerda da memhrana acrnssfmica

Implantag&o abaxial

Gota citoplasmatica distal

Cabeca decapitada (normal)

Cauda dobrada (ou enrolada)

CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (cm):

NUMERO DE ORDEM

01

02

03

C  CAP - “CLASSIFICAGAO ANDROLOGICA POR PONTOS” PARA TOUROS,
BASEADA NA CVIRCUNFERENCIA ESCROTAL E CARACTERISTICAS DO
SEMEN (INDICE ANDROLOGICO) - (Vale Filho 1988; 1989; Vale Filho et al.,

2010;2011)

EXCELENTE BOM

REGULAR

FRACO
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Motilidade

espermética

De massa (1-5) Vigor 5 Vigor 5 Vigor 5 Vigor 4
Individual (%) Acima 70 60-70 50-60 Abaixo 50
Total de Pontos 20 12 10 3
Morfologia

espermatica

Defeitos maiores, % Abaixo 10 10-19 20-29 Acima 29
Total de defeitos, % Abaixo 25 26-39 40-59 Acima 59
Total de pontos 40 25 10 3

Circunferéncia
escrotal
Idade (meses)**

Bos Bos
Taurus taurus
taurus indicus
06 — 08 12-17 Acima26cm 24-26 Abaixo 24 Abaixo 24 cm
_ cm cm _
09-11 18-23 Acima30cm Abaixo 27 cm
_ 27—-30  Abaixo 27 _
12-14 24-30 Acima34cm cm cm Abaixo 30 cm
30-34 Abaixo 30
cm cm
15-20 31-40 Acima36cm 31-36 Abaixo 31 Abaixo 31 cm
cm cm
21-30 41-60 Acima38cm 32-38 Abaixo 32 Abaixo 32 cm
cm cm
> 30 > 60 Acima39cm 34-39 Abaixo 34 Abaixo 34 cm
cm cm
Total de pontos 40 24 10 10

Proposta por Vale Filho (1988), VII. Cong. Bras. Reprod. Anim., p.418-438; Vale Filho,
(1989): VIII Congr. Bras. Reprod. Anim., p94-118. Baseada na Tabela do BSE
“Breeding Soundness Evaluation”, da American Society of Theriogenology, USA. 1976.
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Chenoweth, P.J. and Ball, 1., in: Morrow, D.A. Current Therapy in Theriogenology

Saunders Co. Phyladelphia — USA. 1980. p. 330-339.

Nota: Somente indicada para touros clinicamente normais (sem disturbios funcionais).

Para se classificar os defeitos espermaticos dos tipos maiores e menores, sugere-se 0

espermiograma proposto por Blom (1973).

Interpretacdo: Satisfatorio: 60-100 pontos, Ver.: Rev. Bras. Reprod. Animal, v.21, n.3,
p.7-13, Vale Filho, (1997), EV-UFMG. CP 567/CEP 31270-901; Belo
Horizonte — MG; Tel;: (31) 3334 7105/3409 2229/9853 5290;

Email: vicdovale@uol.com.br

7 — RESULTADOS DE PESQUISAS EM TOURINHOS DAS RACAS TABAPUA, GIR-
LEITEIRO, NELORE (Bi) E SENEPOL (Bt), QUE SE DESTINAM A
REPRODUCAO, ENVOLVENDO OU NAO CRIOPRESERVAGCAO DE
SEMEN

Na Tab. 1 observa-se o efeito da alimentacéo de tourinhos da raca Tabapud de 1 e 2
anos de idade, sendo animais de selecdo genética apurada e oriundos de
IA e filhos de touros diferenciados por alta performance em testes de
progénies, de sumarios dos melhores progenitores, separados
aleatoriamente nos grupos experimentais.

Tabela.l. Peso corporal, CE, MOT, DM e CAP de tourinhos Tabapua criados em trés
manejos alimentares, no municipio de Lajedéo (BA).

1 Ano (n = 246) 2 Anos (n = 270)
Peso CE Motiidade DM Peso CE Motilidade DM CAP
(Kg) (cm) (%) (%) (Kg) (cm) (%) (%) (0-

100p)

Pasto 232c 20,0c 14,2b 55,8 379¢ 30,7 48,1 14,9 63,6b
Supl.- 279b 22.2b 20,3b 62,8 409 30,3 53,4 13,4 66,1b
Seca

Racdo 4l16a 29,6a 42,0a 46,3 490a 33,6 51,2 13,3 71,7a

Letras diferentes (coluna): p < 0,05; CNPq / UFMG-EV. Corréa et al. (2006)

Na Tab. 2 observa-se a maturidade sexual precoce de tourinhos da raca Gir-L submetidos a
um mesmo manejo alimentar estratégico (Fazenda Experimental Getulio
Vargas, Uberaba), mostrando diferencas quanto as linhagens dos mesmos,
para expressividade génica da precocidade sexual e gualidade do sémen.
Esses mesmos parametros foram também observados para a raca Tabapua
das Fazendas do Grupo Viana Rodrigues (Carlos Chagas, MG) (Emerick,
2007).

Tabela.2. Maturidade sexual precoce em tourinhos (PO) GIR-L*, sob manejo alimentar
estratégico**

Idade N CE Peso Motilidade DM
(meses) Tipo (%) (cm) (Kg) (%) (%)
21 Maturo* 4(18,2) 30,0 + 287,0 + 516+7,0a 13,6+1,0a
Imaturo 18 (81,8) 28,1+ 278,0 + 355+ 56,6 + 31,0b
26 Maturo 15(68,2) 30,7+ 369,0 + 52,8+12,0 12,0+3,0a

Imaturo> 7 (31,8) 309+  366,0+ 50,0+20,0 40,2+ 28,0b

o= o

* Pré-selecionados: CE= 24 cm, aos 12 meses de idade de um lote de 90 tourinhos —
EPAMIG; ** criados a pasto até 21 meses de idade/ e racdo (21-26 meses). (1) mais
precoces; (2) menos precoces. Experimento conduzido em Uberaba,MG, Fazenda
Getulio Vargas, EPAMIG, MG. Projeto FAPEMIG/UFMG-EV Felipe-Silva, (2007).
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Na Tab. 3 sdo apresentados os resultados de 8 tourinhos clinicamente normais aos
dois anos de idade, sendo com CAP>90 pontos (de 90-100 pontos), dois com CAP
entre 84 e 85 pontos e dois com CAP = 61 pontos. Os resultados da criopreservacao
mostraram-se excelentes, tendo a Mot inicial média de 67,5+ 6,5% e poés
criopreservacdo média de 37,5+7,6%, com excelentes resultados no uso da IA a
campo.

Tabela 3 — Criopreservacéao do sémen** de oito tourinhos Gir-L, aos dois anos de idade, pré-
selecionados pela CAP*.

Motilidade (%) - Vigor. 5 (1 a 5)

Touro CAP 90 (100 Pré-criopreservacao Pds-criopreservacgao
pontos)
A 100 70 40
B 100 70 40
C 92 65 50
D 92 65 35
E 85 70 30
F 84 80 30
G 61 60 45
H 61 60 30
Média + dp 84,4 + 15,6 67,5+ 6,5 37,5+7,6

EPAMIG: Raca GIR-L possui tourinhos precoces, com sémen de alta congelabilidade.
**Maquina Criogen', diluidor Nagaze. Tourinhos criados a pasto até 21 meses de
idade. Felipe_Silva, (2007)

ObservagOes na raca Tabapué neste mesmo contexto também foram observadas por
Emerick (2007 e Emerick et al. (2011) Andrade et. Al., 2007).

Na Tab. 4 observam-se os resultados de 15 touros Nelore adultos (3-6 anos) de alta
CAP e alta criopreservagédo de sémen, com resultados semelhantes, mesmo usando
diferentes tempos de equilibrio e diluidores, todos eles doadores de sémen em C-IA
(ABS-Pecplan, Uberaba, MG)

Tabela 4 - Motilidade Total (MOT, %) de espermatozoides criopreservados
utilizando quatro diluidores e trés tempos de equilibrio, avaliados pelo
CASA.

Tempo de Equilibrio Média por
Variavel Diluidor TO T4 T6 Diluidor
MOT (%) Gema  52,1+13,3 70,1+9,6 7126011 64,7 £ 14,1°
LDL 66,9+ 12,0 80,9+55 823+6,1 76,7+10,8"
76,7 +
10,1
58,1 + 60,9 +

LDL*“ 62,1+17,6 79,4+54 72,7+ 141"

- * D
L-CLC* 454%138 ;o 103 54,8 + 13,4
Média por c 715+ 73,7 =
Tempo 56,6+163" 15 g 11,6°

28 | etras diferentes, mindsculas na linha e maitsculas na coluna, indicam
diferenca significativa (P<0,05). * L-CLC - diluidor com baixa concentracao
de LDL e inclusédo de CLC.
Leite, 2012
Nas Tab 5 e 6 sdo apresentados os resultados de desenvolvimento ponderal e da
Classificacdo Androldgica por Pontos (CAP) dos tourinhos da raga Senepol, aos 16

1
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meses de idade, criados semi-extensivamente na regido do Tridangulo Mineiro
(Uberlandia, MG).

Tabela 5: Ganho de peso médio de tourinhos Senepol maturos e imaturos
sexualmente aos 16 meses, criados extensivamente no Brasil central, avaliados
durante o desenvolvimento reprodutivo

Maturidade Ganho de peso médio (Kg) entre os periodos de avaliagdo (meses)
Sexual

12,22 - 13,22 13,22 - 14,22 14,22 - 15,21 15,21 - 16

Maturos 19,33%+0,81 22,00°+3,73 23,33%+1,21 24,83*+0,75

Imaturos 15,00%+1,63 14,85%+2 85 16,718+0,75 17,718+1,38

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes ha mesma coluna diferem entre si
(p<0,05) pelo teste Fisher.
Moraes(2011); Andrade et al (2012).

Tabela 6: Classificagdo Andrologica por pontos de tourinhos maturos e imaturos
sexualmente aos 16 meses, criados extensivamente no Brasil central

Maturidade Sexual n° Idade (meses) CAP - Pontos*
Maturos 6 16,25"+0,16 71,00+7,74
Imaturos 7 16,19"+0,16 30,00+8,08

CAP: Classificacdo Androlégica por Pontos — *Interpretacéo (Insatisfatéria: menor que
60 pontos; Satisfatéria; 60 a 100 pontos). Médias seguidas de letras mailsculas
diferentes na mesma coluna diferem entre si (p<0,05) pelo teste Fisher.

Moraes(2011); Andrade et al (2012).

8 — PLASMA SEMINAL E CAPACITACAO ESPERMATICA

Sémen

O sémen é composto de duas fraces distintas, espermatozoides e plasma seminal. A
célula espermatica ao atingir o epididimo ndo apresenta a membrana plasmatica bem
maturada, ocorrendo varias alteracdes biol6gicas durante o transito epididimario,
incluindo estabilizacdo da cromatina nuclear, aquisicdo do potencial para a motilidade,
compactacdo das fibras da cauda espermatica e alteragdo na composicdo da
membrana plasmética, com incorporacdo de proteinas, acucares, lipideos, dentre
outras modificagBes bioquimicas (Amann et al., 1993).

Mesmo jA4 maturados no epididimo, os espermatozéides ejaculados apresentando
motilidade e normalidade morfologica logo apés a ejaculagdo, ndo sdo capazes de
fecundar o odcito, sendo esta adquirida no trato genital feminino em um processo
denominado capacitacdo espermatica. Durante a capacitagdo ocorre uma série de
eventos bioquimicos e fisiologicos da membrana plasmética do espermatozéide
permitindo sua interacdo com o odécito. As modificacdes moleculares ocorridas séo a
desestabilizacdo celular onde ha redistribuicdo das particulas intra membrana, levando
ao aumento da fluidez, remodelagem da superficie do espermatozéide, fosforilacdo de
proteinas, aumento do célcio e do pH interno e hiperpolarizagcdo da membrana
(Topfer-Petersen, 1998).

A reacao acrossdmica tem duas finalidades principais: tornar o espermatozoéide habil
para penetrar na zona pellcida e expor o seu segmento equatorial, para que ocorra a
fusdo entre as membranas dos gametas. Somente espermatozdides com o0 acrossoma

1



V Simpdsio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéaria de Corte

reagido possuem capacidade de penetrar o odcito. A célula espermatica contém
proteinas especificas na membrana acrossémica, que se ligam especificamente em
proteinas da zona pellcida, que sdo expostas durante o processo de capacitacao
(Emerick, 2007; Emerick et al., 2011).

Plasma seminal

O plasma seminal € uma complexa mistura de secrecdes fisioldégicas de varias
glandulas do trato reprodutivo do macho (Manjunath et al., 1994), serve como veiculo
para o espermatozoide e influencia na maturacdo final do espermatozdide, com
modificacBes hormonais, enzimaticas e de superficie. O plasma seminal é constituido
de aminoacidos, acucares, &cido citrico, minerais, fosfatase, prostaglandinas, e
proteinas de uma faixa ampla de massa molecular (Barth & Oko, 1989). Entretanto,
pesquisas mostraram que além dos importantes atributos adquiridos na maturacéo
espermatica, as fungbes espermaticas também sao moduladas pelas secrecfes das
glandulas sexuais acessorias (Moura et al., 2007). Assim, no ato da ejaculacdo do
touro, os espermatozdides armazenados na cauda do epididimo juntamente com o
fluido daquela porcéo epididimaria, se misturam ao fluido das glandulas sexuais
acessorias, compondo, assim o sémen. O plasma seminal altera as membranas
espermaticas e influencia a fertilidade do espermatozéide. (Way et al., 2000).

O plasma seminal pode influenciar a fertilidade do touro através de proteinas nele
contidas (Killian et al, 1993; Bellin et al. 1994; Salvador, 2005; Dias, 2008), e pode
prevenir a capacitacdo prematura do espermatozoide (Eng e Olifhant, 1978).

Nas Tab 7 e 8 sdo apresentadas as proteinas marcadoras do plasma seminal, em
sémen de touros clinicamente normais podendo ter origens: testicular, epididimaria e
das glandulas anexas, que podem estar livres, ou agregadas as membranas
plasmética, acrossomal ou mitocondrial, ativando sistemas bioquimicos que estado
relacionados com Mot.,, Vig. e ou ao metabolismo espermatico/ ou a
decapacitacdo/antioxidacao/capacitacdo de gametas, ou potencializando a maturacao
espermatica e/ou propiciando maior fluidez das membranas, na reagdo acrossémica,
na fusdo gameética, e algumas aumentando a fertiidade até 15%, outras sendo
marcadores de subfertilidade e/ou de maturidade sexual precoce ou tardia.

Tabela 7 - Proteinas marcadoras do plasma seminal*, em sémen** de touros clinicamente
normais

Plasma seminal Membranas espermaticas Decapacitacido/Reacéo
acrossomica/anfimixia (acéo)

(origem) (proteinas agregadas) ***
Testiculos Acrossbmica Ejaculado
Epididimos Plasmatica Sist. Genital Feminino
Glandulas anexas Mitocondrial (Mot/Vig;TTR) Fusé&o com 6ocito

* Acido citrico, sorbitol, proteinas, IGF-1, Insulina, leptina, prostaglandina, anticorpos,
etc.

**|n natura; criopreservado; sexado; FIV; (5) IATF.

***As proteinas agem na expressividade génica e potencializam quando presentes
(quali-quantitativamente), touros diferenciados, para diversas biotecnologias.

Proteinas do plasma seminal

As proteinas do sémen nos animais domésticos podem ser de origem testicular,
epididimaria, ou produzidas pelas glandulas sexuais acessorias, podendo permanecer
no fluido seminal, ou ainda se ligarem a membrana espermatica durante a ejaculacao,

1
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com atividades biolégicas diversas mas relacionadas a fecundacdao (Mann & Mann,
1981; Salvador, 2005).

Determinadas proteinas do plasma seminal apresentam capacidade para influenciar a
motilidade espermética e dentre elas estdo as proteinas BSP A1l/A2 (PDC-109), a
proteina acida do fluido seminal aSFP (Schoneck et al., 1996), e a fosfolipase A2.

Diante da sugestdo da influéncia do plasma seminal na fertilidade do macho em varias
espécies e das diferencas encontradas na fertilidade individual de touros, alguns
autores (Killian et al., 1993) analisaram o perfil proteico do plasma seminal tracado
pela eletroforese bidimensional, em géis de poliacrilamida. E evidenciaram, utilizando
35 touros holandeses com histérico reprodutivo conhecido, que quatro proteinas
estavam relacionadas a fertilidade daqueles animais. Duas delas (26 kDa, pl 6,2; 55
kDa, pl 4,5) ocorriam com grande frequéncia e densidade em touros comprovados
com alta fertilidade, enquanto as outras duas proteinas observadas (16 kDa, pl 4,1; 16
kDa, pl 6,7) foram mais frequentes em touros com baixa fertilidade. Desta forma
também confirmaram a importancia que o plasma seminal tem na fertilidade.

Ainda no plasma seminal tem-se uma proteina, a “Proteina Acida do Plasma Seminal’
(aSFP), secretada pelas glandulas vesiculares, que atua como fator decapacitante,
preservando a integridade acrossbmica e regulando a  motilidade
espermatica(mitocondrial) (Einspanier et al.,, 1991). Além desta, outros estudos tém
mostrado também a existéncia de proteinas do plasma seminal que se prendem a
membrana espermética, facilitando a ligagdo com a heparina e outros
glicosaminoglicanos, que estimulam a capacitacdo dos espermatozoides (Salvador,
2005). O papel regulatério das proteinas ligadoras de heparina (HBP) sobre a
capacitacdo do espermatozdide bovino também tem sido mostrado (Bellin et al., 1998).
Eles citam dentre os grupos de HBP, que a de 30-31 kDa tem maior importancia por
ser um marcador bioquimico para a fertilidade, sendo denominada “Antigeno
Associado a Fertilidade” (FAA).

Tabela 8 - Proteinas do plasma seminal, de touros clinicamente normais

Denominacao Descricdo/Competéncia
Espermadesina Decapacitacdo e anti-oxidacdo
(aSFP-I) (precocidade sexual — Gir-L)
Clusterina Maturacao espermatica. Epididimo

(potencializa)

Albumina Criopreservacdo — sémen e membranas
Osteopontina Fusao gamética (facilitada)
Acidas (BSPs)/“Major’/(FAA) Fertilidade (15% maior)
Fosfolipase (PLA2) Reacédo across6mica (ampliada)
Glutationa-peroxidase (GSHPX) Viabilidade espermatica (ampliada)
Inibidor-Metaloproteinase (TIMP-2) Fertilidade (9% maior)

Teses defendidas na UFMG, sobre proteinas marcadoras do sémen:
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Salvador (2005); Dias (2008); Martins (2010); Souza (2011);Patricio (2011); GPAGV
(Grupo de Pesquisas em Andrologia e Ginecologia Veterinarias (1970-2012/ 400
publicactes).

Espermadesinas

Sdo uma familia de glicoproteinas de baixo peso molecular (12-16 kDa), que
apresentam diferentes funcbes. Estas proteinas ligam-se a superficie do
espermatozoide ejaculado (Topfer-Petersen et al., 1998 / Tedeshi et a., 2000).

A Spermadesina 1 (aSFP) € um potente fator do crescimento com acao nas células da
granulosa do ovério estimulando a secrecdo de progesterona. Supostamente € uma
proteina decapacitante, pois se liga a membrana espermatica logo apds a ejaculagéo
e para que ocorra a fecundacao, € necessario o desprendimento desta proteina. Foi
sugerido que a aSFP pode ser responsavel pela preservacdo da membrana,
possuindo um efeito antioxidativo na peroxidacdo lipidica da membrana celular
espermatica in vitro (Schoneck et al., 1996).

O estresse devido ao processo de criopreservacdo, pode resultar em prejuizo da
fungéo celular ou conduzir o espermatozéide a morte. O peroxido € produzido e
liberado pelas membranas das células mortas, em detrimento dos espermatozoides
vivos. A presenca da aSFP, quantitativamente superior nos reprodutores de alta
congelabilidade do sémen, pode ser explicada pelo poder de preservagdo da
membrana do espermatozoide contra a peroxidagdo, conferido por esta proteina

(Jobim et al., 2004).

A Espermadesina 1 apresenta efeito positivo & motilidade espermatica in vitro quando
em medias concentragbes, mas quando em altos niveis pode inibir a atividade
mitocondrial e, a motilidade (SCHONECK et al., 1996).

Segundo Patricio (2011) e Vale Filho et al. (2012) a precursora da espermadesina 1,
caracterizada com peso molecular 57kDa e pl 5,4,apresentou correlacdo positiva para
alta concentracdo e alta motilidade espermatica. Os touros da raga Gir-L precoces
apresentaram um aumento na concentracdo desta proteina no momento da
puberdade, permanecendo elevada apés esta. Com o decorrer da puberdade, os
espermatozoides defeituosos vao diminuindo e os normais aumentando. Esta proteina
também foi encontrada com maior concentracdo em animais de maior capacidade de
congelagdo de sémen (JOBIM et al.,, 2004), reforcando o achado, pois touros que
apresentam melhores indices de congelabilidade, normalmente apresentam menos
células com defeitos e CAP com pontuagao mais elevada (Vale Filho et al., 2010).

Clusterina

E abundante no figado, cérebro e testiculo bovino (Palmer & Christie, 1992), estando
também presente no plasma seminal, bem como na superficie da membrana da célula
espermatica do bovino e do homem (Howes et al., 1998). A clusterina também esta
envolvida em varios processos fisiolégicos, incluindo adeséo e agregacéo celular e
maturacdo espermdtica. Atua como uma chaperona, solubilizando outras proteinas
parcialmente desestruturadas e reduzindo a citotoxicidade da precipitacdo protéica
induzida por estresses celulares. Algumas das fun¢gbes da clusterina no epididimo
estdo relacionadas a maturagdo espermatica, ao transporte de lipidios e ao
remodelamento da membrana espermatica. A clusterina também tem sido associada a
inibicdo da lise pelo sistema complemento presente no epididimo e nas secregfes
uterinas, e é responsavel pela aglutinacdo de espermatozoides defeituosos, o que
auxilia a viabilidade dos espermatozoéides normais durante o trajeto no trato reprodutor
feminino (Jobim, 2009).

A correlacdo positiva entre clusterina do plasma seminal e a congelabilidade do sémen
sugere que esta proteina exerce efeito sobre o transporte e redistribuicdo de lipidios

1



V Simpdsio Nacional sobre Producéo e Gerenciamento da Pecuéaria de Corte

Y

no plasmalema, o que reduziria os danos a membrana espermatica durante a
criopreservacao (Jobim et al., 2004). Estudos também indicam que as quantidades da
clusterina e albumina no fluido das glandulas sexuais acessoérias de touros,
correlacionam-se com a capacidade fecundante de espermatozéides epididimarios
tratados com este fluido in vitro (Souza et al., 2008). Patricio (2011) mostra que a
guantidade de clusterina é maior em tourinhos apés a puberdade quando comparados
com animais pré-puberes.

Albumina

E uma proteina de peso molecular 66 kDa, pl 5,4. Quando adicionada a
espermatozoides epididimarios incubados com o plasma epididimério ou seminal
homologo, estimulou a motilidade espermatica (DOTT et al.,1979). A albumina absorve
peréxidos de lipideos, conferindo efeito protetor ao espermatozoide.

A Albumina no plasma seminal bovino possui funcdo de adsorver peroxidos de
lipideos, contribuindo com o efeito protetor da membrana espermatica. Esta proteina
apresenta correlacdo positiva com a porcentagem de espermatozoides
morfologicamente normais no ejaculado (Patricio, 2011). Touros com alta capacidade
de ter seu sémen congelado apresentaram maiores concentragfes de albumina, em
comparagao a touros de baixa capacidade de congelagéo. Jobim (2001) e Jobim et al.
(2002) atribuiram esse achado ao fato dessa proteina ter a capacidade de participar
nas modificages de permeabilidade da membrana espermética, auxiliando o processo
de criopreservacdo do sémen.

A membrana espermatica € a principal responsavel pela regulagdo da fungéo
espermatica. Componentes especificos do plasma seminal sao adsorvidos a superficie
da membrana do espermatozéide no transito epididimario e na ejaculacdo (Desnoyers
& Manjunath, 1994; Amman et al., 1993), sendo que estas modulam a capacitagdo
espermatica (Eng & Oliphant, 1978; Manjunath et al.,, 1994). O processo da
capacitacdo esta associado a alteracdes na membrana do espermatozdide, incluindo o
efluxo do colesterol da membrana plasmética. A albumina presente no trato genital da
fémea promove o efluxo do colesterol e de outros fosfolipidios de membrana, quando
ocorre a capacitacdo. O mesmo papel é atribuido as proteinas BSP A1/A2 (PDC-109)
do plasma seminal bovino (Thérien et al., 1999).

No estudo de Patricio (2011), tourinhos Gir-L apresentaram aumento na expressao da
albumina apdés a ocorréncia da puberdade. Possivelmente a proteina contribui para o
aumento da capacidade fecundante, por conferir protecdo a membrana espermatica
adsorvendo os peroxidos de lipideos e, também, por apresentar a fungéo de iniciar o
processo de capacitagdo, pois esta proteina presente no trato genital feminino
promove o efluxo de colesterol, importante para que ocorra a 0 processo de
capacitacdo espermatica.

Osteopontina (OPN)

A osteopontina € uma glicoproteina acida inicialmente identificada e isolada da matriz
0ssea bovina. Também conhecida como fosfoproteina secretada tipo |, apresenta peso
molecular entre 25 e 75 kDa (Sorenson & Petersen, 1994). Foi identificada nas células
de Sertoli, epitélio seminifero e cauda do espermatozdide em ratos. O anti-soro contra
a osteopontina humana assim como o anti-soro preparado contra a osteopontina
purificada do plasma seminal bovino, reagiram com a proteina no plasma seminal e
nos fluidos das vesiculas seminais e ampolas, levando a conclusdo que as fontes
primarias da osteopontina no touro, séo as vesiculas seminais e as ampolas (Cancel

et al., 1999).

A natureza acida da osteopontina foi atribuida & grande quantidade de &cido aspartico
e acido glutamico. A sequéncia N-terminal SSEEK da OPN é considerada como
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substrato para quinases intracelulares que fosforilizam e a sequéncia GRGDS esta
envolvida na adesao celular através de receptores celulares da familia integrina. Os
receptores para integrina parecem ter um papel na ligacdo espermatozdéide-odcito, na
pré-implantacéo e na implantacdo do zigoto (Jobim et al. 2009).

O fluido presente no oviduto bovino possui osteopontina, o que leva a hip6tese de que
a proteina proveniente das glandulas sexuais acessoérias se liga a membrana
espermatica apés a ejaculacdo por meio de integrinas, e esse complexo osteopontina-
integrina interage com receptores oocitarios (Moura et al., 2011).

A osteopontina também se liga ao receptor CD44 por meio de um dominio distinto da
sequencia RGD, esse receptor geralmente participa dos processos de adeséo celular
e € expresso tanto na membrana espermética, como na oocitaria (Monaco et al.,
2009).

Segundo revisdo de Moura (2005), em bovinos h& presenca de isoformas de peso
molecular que variam de 14 a 55kDa, encontradas no plasma seminal e no conteudo
das glandulas sexuais acessorias. Essa variagdo quanto a isoformas é possivelmente
resultado de modificagbes pos-transducionais tais como clivagem, glicosilacdo e
fosforilagdo (Moura, 2005; Souza, 2011).

Também uma proteina de 55 kDa, de acordo com trabalhos anteriores, foi encontrada
com maior prevaléncia em touros de maior fertilidade, (Killian et al,1993; Cancel et al,
1999; Moura et al. 2006).

Proteinas ligadoras aos espermatozdéides (Binder of Sperm Proteins — BSPs)

Sdo proteinas secretadas pelas glandulas sexuais acessorias, compostas de
peptideos de cadeia Unica e apresentam dois dominios semelhantes a fibronectina tipo
II, o que Ihes confere capacidade de ligacdo a fosfolipidios. Sao proteinas acidas
representam cerca de 35% do total de proteinas do plasma seminal (Moura et al.,
2006b);, e 86% das proteinas secretadas pelas glandulas sexuais acessorias de
bovinos (Moura et al., 2007), por isso sao também conhecidas como “Major proteins”.
S&o conhecidas atualmente 4 tipos de BSPs, Al, A2, A3 e 30kDa.

Geralmente, as BSPs Al e A2 sdo encontradas como agregadas em processos de
separacdo e purificacdo de proteinas, portanto consideradas como complexo BSP
A1/A2 ou PDC-109. Possuem peso aproximado de 16,5 e 16kDa respectivamente, e
composicdo idéntica a de aminoacidos. Sao glicoproteinas que diferem apenas pela
guantidade de carboidratos, sendo 3,6 a 6% na BSP Al, e 1,2 a 2% na BSP A2. O que
pode explicar o maior peso molecular da primeira (Manjunath E Sairam, 1987).

As BSPs Al e A2 sao as principais do grupo de proteinas de ligacdo a heparina do
plasma seminal bovino, ligando especificamente a colina-fosfolipideos da membrana
espermatica no momento da ejaculacdo, mediando a capacitacdo espermética pelo
efluxo de colesterol e fosfolipidios. Além disso, essa proteina permanece ligada ao
espermatozéide durante todo o trajeto no trato reprodutivo da fémea (SOUZA et al.,
2008) e ao atingir o oviduto, auxilia na interacdo entre o espermatozoéide e o epitélio do
oviduto.

A BSP A3 difere das BSPs Al e A2 por apresentar uma composi¢cdo de aminoacidos
diferente, principalmente aminoécidos de carater basico, além de &acido glutamico,
prolina, valina, metionina, leucina e isoleucina. Difere também por ndo ser uma
glicoproteina, refletindo no seu menor peso molecular (15 kDa). E composta por 115
amino&cidos e sua estrutura primaria também apresenta elevado grau de semelhanca
com a proteina PDC-109 (Manjunath &Sairam, 1987).
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Tanto a PDC-109 como a BSP A3 apresentam aumento nas suas expressdées no
plasma seminal de tourinhos Gir-L apds a puberdade, uma vez que ambas as
proteinas apresentam fun¢des semelhantes (Patricio, 2011).

A BSP 30kDa também conhecida como Antigeno Associado a Fertilidade (FAA),
apresenta peso molecular de 28-30kDa. Esse maior peso em relagdo as outras BSPs
€ explicado por ser uma proteina mais glicosilada. O contelddo de carboidrato da
molécula apresenta 11mol de galactosamina, 9mol de galactose e 11mol de acido
sialico por mol de proteina, todos glicosilando o residuo de treonina (Calvete et al.,
1996).

Quando encontrada associada aos espermatozoides a FAA pode aumentar a ligacao
de heparina, embora a funcdo desta e de outras proteinas com afinidade a este GAG
nao seja clara. Contudo, quando novilhas e vacas foram inseminadas com sémen
positivo para FAA a taxa de prenhez foi 15% maior do que em fémeas inseminadas
com amostras negativas para esta proteina. Bellin et al. (1998) demonstraram que 0s
animais positivos para FAA foram 9% mais férteis do que 0s negativos para esta
proteina.

Souza et al. (2008) verificaram através de ensaios de imunocitoquimica, que o
complexo BSP A1/A2 se liga a peca intermediaria e aos segmentos pés-equatorial e
equatorial do acrossoma de espermatozéides ejaculados. Os autores verificaram ainda
que a BSP 30kDa se liga mais intensamente na peca intermediaria do que nos
segmentos equatorial e pds-equatorial do acrossoma., confirmando a ligacdo dessas
proteinas durante a ejaculacao.

Fosfolipase A, (PLA))

A fosfolipase A, € uma enzima que desempenha importantes funcdes na capacitagao,
na reagdo acrossdmica, e nas etapas iniciais da fertilizagdo, incluindo fuséo entre o
espermatozéide e o odcito (Moura et al.,.2011). Esta proteina também pode exercer
acdo antimicrobiana no plasma seminal e a expressdo de PLA, nesse fluido de
bovinos também apresenta correlacdo com a fertilidade (Moura et al., 2006, Souza et
al., 2008).

Glutationa Peroxidase (GSHPx)

A Glutationa Peroxidase (GSHPx) é uma enzima secretada pelo epididimo, atua como
fator decapacitante do plasma seminal, possui a fungdo de combater os radicais livres
(antioxidante) e constitui um dos principais meios enzimaticos de protecdo
espermatica, estando presente no fluido epididimario e na membrana espermatica. A
GSHPx possui um residuo selenocisteina no sitio ativo que catalisa a reducéo de
moléculas de perdxido de hidrogénio. O aumento da atividade dessa enzima no sémen
de carneiros, tem sido associado a uma atividade antioxidante no fluido seminal,
mantendo a viabilidade do espermatozdide (Casao et al., 2010).

Inibidor de Metaloproteinase 2 (TIMP-2)

A TIMP-2 é uma proteina secretada pelas glandulas sexuais acessorias (Moura et al.,
2006) sendo importante durante o processo de fertilizagdo em mamiferos, quando o
espermatozoide interage com as células do cumulus, zona pellicida e membrana do
odcito. A TIMP-2 esta associada com a membrana espermética de bovinos e humanos
(Mccauley et al., 2001). A TIMP-2 atua modulando a funcdo de enzimas como a matrix
metaloproteinase2, importante no remodelamento da matriz extracelular durante a
espermatogénese. A proteina foi correlacionada com a fertilidade, assim como a FAA,
Bellin et al., (1998) encontraram touros positivos para a TIMP-2 foram 9% mais férteis
que touros negativos.
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No estudo de Patricio (2011) a TIMP-2 foi encontrada em um “spot” (pl de 6,9 e 26,6
kDa ), juntamente com a GSPHX, o que pode indicar alguma interacdo entre essas
duas proteinas. Tal “spot” apresentou aumento de expressdo em animais Gir-L apos a
puberdade. Todos os trabalhos realizados com essas proteinas utilizaram animais
maduros sexualmente e deste fato, supBe-se que estas proteinas apresentem um
incremento em sua secrecdo em idades mais avancadas, quando a testiculo e
glandulas sexuais acessorias estdo mais desenvolvidos.

Protéina - pl 5,0 e 88 kDa

Segundo Patricio (2011) a proteina com pl 5,0 e 88 kDa diminui com o decorrer da
idade em relagéo a puberdade, apresentando correlacdo negativa com os parametros
idade, peso, perimetro escrotal, e positiva com defeitos esperméticos maiores. Todos
esses parametros apresentam aumento com o desenvolvimento sexual do animal na
peripuberdade, portanto a expressao desta proteina em touros Gir-L apresenta relacao
negativa com o estado de puberdade sexual . O “spot” proteico também apresentou
correlagdo negativa com os picos de afinidade a heparina 6 e 7, o que reafirma a
relacdo inversa do “spot” com a fertilidade, sendo que Martins (2010); Martins et al.,
(2011) mostraram a relacao desses picos, com parametros espermaticos. Desta forma
a proteina de valor pl 5,0 e 88kDa, pode servir como um marcador negativo da
puberdade e fertilidade, no periodo peripuberal de tourinhos Gir-L.

Shivaji & Bhargava (1990) constataram que a presenca em alta concentragcdo das
proteinas de peso molecular entre 15-16 kDa prejudicou a motilidade espermatica.
Além disso, proteinas como a seminal plasmina bovina podem inibir a capacitagéo
espermatica e a reacdo acrossémica, o que interfere negativamente na fecundacao.

Entretanto, o perfil das proteinas no plasma seminal associado positivamente a
fertilidade ganha um maior foco nas pesquisas, sendo que dentro da gama de
proteinas presentes no plasma seminal destaca-se ainda a proteina de 26 kDa que é
75% idéntica e 100% homodloga a uma prostaglandina D-sintase tipo lipocalina
(PDGS). O papel fisiolégico das PGDS no trato reprodutor masculino, entretanto, nao
esta bem claro; todavia, ha relatos na literatura que sugerem sua associagao também
com a fertilidade (Gerena et al., 1998).

9 - CONCLUSOES

- Na avaliacdo clinica-androlégica classica e na analise do sémen pelo
Espermiograma (protocolo proposto por Blom, 1973, modificado por Vale Filho,
1988/1989; Vale Filho et al., 2010/2011) deve-se detectar e/ou confirmar a condi¢do
de normalidade, ou de disturbio (s) aos dois anos para tourinhos Bi e um ano para Bt.
Neste segundo caso (de distirbios), qualquer que seja a anormalidade observada, o
tourinho deve ser eliminado da possibilidade de ser usado como reprodutor.

- Pela submissédo a CAP (Vale Filho et 2010/2011), sugere-se que para uso em MN o0s
tourinhos além de serem andrologicamente normais, devam apresentar CAP > 60
pontos; e para aqueles geneticamente superiores nas indicagdes zootécnicas ou
testes de performance e/ou progénies, ou de sumarios de touros (ABCZ/EMBRAPA,
ANCP- RIBEIRAO PRETO;USP-PIRASSUNUNGA,; ALIANCA, ETC.) e candidatos a
doadores de sémen devam apresentar CAP > 80 pontos. Animais com CAP alta
geralmente tem melhor condicdo para sucesso na criopreservacdo de sémen, para se
obter elevados indices de prenhez apds o uso pelo IA, com ou sem uso da IATF, pela
sincronizacdo de cio nas matrizes, podendo-se associar dependendo do manejo
proposto, uma primeira fase a IA e numa segunda fase os touros, para uso na MN
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(Felipe-Silva, 2007; Emerick, 2007; Baruselli et al, 2010; Emerick et al., 2011, Leite,
2012).

- E também considerada essencial a confirmac&o da condi¢&o da libido positiva (alta,
ou pelo menos regular), e/ou da capacidade de servi¢o garantida (Vale Filho et al.,
1996/2010; Dias, 2008; Moraes, 2012; Andrade et al., 2012) para tourinhos que se
destinam a reproducdo. Touros com alta CAP e alta libido podem servir um maior
namero de matrizes na EM, podendo ser de até 50-60 (Salvador, 2001).

- Como excecao tem sido verificado esporadicamente que em tourinhos Gir-L (Felipe-
Silva, 2007) e Tabapua (Emerick, 2007; Emerick et al., 2011), com a CAP = 60 pontos,
tem se apresentado com resultados de recuperacao de sémen pés criopreservacao (e
descongelagdo) de motilidade e vigor espermaticos superiores a tourinhos com
CAP>80 pontos, num percentual aproximado de 20%, sugerindo que a qualidade e/ou
guantidade das proteinas observadas no plasma seminal de alguns individuos e/ou
linhagens, possam ser diferenciadas.

- Entretanto para touros e tipos de sémen criopreservados para uso com maior
sucesso na FIV (Fertilizagcdo in vivo), ainda ndo se tem claras informagdes
experimentais. O que tem sido geralmente observado é que touros com alta CAP=80
até 100 pontos, geralmente se apresentam com alta eficiéncia para o processo de
criopreservacao e de fecundacao pela IA convencional ou pela IATF, e com alta libido,
como mencionado anteriormente, sempre com Mot = 70-80%/Vig. = 5 (escala de 1 a
5) pré-congelacdo e de Mot = 40-50%/Vig = 5, pos-congelagéo (Felipe-Silva, 2007;
Emerick, 2007; Leite, 2008/2012; Vale Filho et al., 2010/2011) em touros Gir-L,
Tabapua e Nelore, respectivamente, podem atingir indices de gestacdo = 90% em
plantéis bovinos de corte com uso de sémen criopreservado em EM bem definidas,
onde de rotina se eliminam as matrizes vazias (ndo fecundadas) em periodos de
guatro ou trés meses da EM anterior (Andrade et al., 1990/Andrade, 2008)

- Sobre as proteinas do plasma seminal pode-se dizer que apesar de algumas ja terem
sido relacionadas com touros Bi de alta ou de baixa fertilidade (Salvador, 2005; Dias,
2008; Martins, 2010; Souza, 2011), daquelas ligadas a heparina ou de outras
relacionadas com touros de maior ou menor precocidade sexual (Patricio, 2011; Vale
Filho et al. 2012), trabalhando como o sistema eletroforético bi-dimensional (2D), ou
ainda da associacdo de proteinas do plasma seminal com outras substancias que
podem também ser usadas como marcadoras, como a leptina, a insulina, o IGF-I e
também a CAP (Souza, 2011; Vale Filho et., 2011). Também em Bt diversos trabalhos
tem evidenciado proteinas marcadoras com estas caracteristicas (Manjunath et al.,
1994; Henault & Killian, 1996; Bellin et al. 1998; Jobim, 2001; Salvador, 2005; Jobim
et al., 2009; Moura et al., 2011)
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